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Vorwort der Herausgeber

Die “Leipziger Forschungen zur Ur- und Frihgeschichtlichen Archéologie” sind eine neue
Reihe, die schwerpunkimdaBig Arbeitsberichte und Arbeiten herausbringen sollen, die von
Angehérigen der Professur fir Ur- und Frihgeschichte der Universitat Leipzig unternommen
wurden oder aus deren Veranstaltungen hervorgegangen sind. Ein Beispiel dafir ist die
vorliegende Arbeit von Janine Fries-Knoblach, Universitat Erlangen-Numberg, die aus ihrem
Vortrag vom 1.12.1999 in unserem Hause entstand.

Die “Leipziger Forschungen zur Ur- und Frihgeschichtlichen Archéologie” setzen gleichzeitig
die Tradition der von Leonhard Franz begriindeten und von Friedrich Behn weitergefihrten
Reihe “Forschungen zur Vor- und Frihgeschichte” fort, die zwischen 1940 und 1972 in
Leipzig (Bd. 1) und Berlin (Bd. 8) erschienen ist. Kurz nach der Zerschlagung des Instituts for
Vor- und Frihgeschichte im Zuge der 3. Hochschulreform der DDR im Jahre 1968 sind auch
die “Forschungen zur Vor- und Frihgeschichte” beendet worden.

Der erste Band dieser Reihe ist der Katalog der seit lédngerer Zeit vorbereiteten Ausstellung
“Die Religion der Kelten”. Er wird zur Ausstellungserdffnung in der Universitatsbibliothek

Albertina am 12. April 2002 erscheinen.

Die neue Reihe erscheint in einfacher Aufmachung: Vervielfaltigt in Laserdruck-Qualitat, ein-
fach gebunden, erméglicht sie einen niedrigen Preis, der auch fiur Studierende erschwinglich
ist. Diejenigen Leser, die fur ihre Studien bessere Fotoqualitét bendtigen, kénnen die Bénde
spater fur ein geringes Entgelt als CD erwerben.

Folgende Bénde sind fir die néchste Zeit vorgesehen:

Band 1: Sabine Rieckhoff u.a. (Hrsg.), Fromm, fremd, barbarisch. Die Religion der Kelten
(2002)

Band 2: Janine Fries-Knoblach, Gerdtschaften, Verfahren und Bedeutung der eisenzeitlichen
Salzsiederei in Mittel- und Nordwesteuropa (Leipzig 2001) (dieser Band).

Band 3: Sabine Rieckhoff/Wolf-Ridiger Teegen/Felix Fleischer (Hrsg.), Arbeitsbericht der
Professur for Ur- und Frihgeschichte fur die Jahre 1999-2001. Schwerpunkt: Geléndearbei-
ten in Frankreich und ltalien (Leipzig 2002).

Band 4: Hans-Peter Muller/Wolf-Ridiger Teegen (Hrsg.), Altitalisches Kunsthandwerk — Eine
Auswahl von Bronzekleinfunden aus dem Antikenmuseum der Universitat Leipzig. Ergebnisse
einer praktischen Ubung (Leipzig 2002).

Band 5: 50 Funde aus der Sammlung Ur- und Frihgeschichte der Universitét Leipzig (Leipzig
2002).

Der vorliegende zweite Band der Reihe erscheint umsténdehalber als erster. Wir danken Frau
Fries-Knoblach, daf3 sie unserer Bitte nachgekommen ist, ihren Leipziger Vortrag zum Druck
auszuarbeiten. Wir hoffen, daf3 dieser Band fir alle, die sich mit der préhistorischen
Salzgewinnung befassen, von Gewinn sein wird. Dazu tragt sicher auch die umfangreiche
Bibliographie bei, die von der Verfasserin mit Martin Hees, Tibingen, erstellt wurde.

Der Universitat Leipzig danken wir fur die Finanzierung dieses Bandes.

Sabine Rieckhoff Wolf-Ridiger Teegen
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Geritschaften, Verfahren und Bedeutung der eisenzeitlichen Salzsiederei in Mittel- und
Nordwesteuropa.

Janine Fries-Knoblach
Institut fiir Ur- und Frithgeschichte, Friedrich-Alexander-Universitdt Erlangen-Niirnberg

Zusammenfassung:

Die eisenzeitliche Salzsiederei steht in einer bis ins Neolithikum zuriickreichenden Tradition. Sie zeichnet sich
durch Gerétschaften und Verfahren aus, die weitgehend durch technische Notwendigkeit bestimmt sind und {iber
weite Zeiten und Rdume in dhnlicher Form wiederkehren. Es sind dies insbesondere die irdenen Geféf3e und Ofen-
bauteile, das sog. Briquetage, aber auch Becken- und Rinnenanlagen zur Bearbeitung der Sole und Ofen zum Sie-
den und/oder Trocknen des Salzes. Ihre Details konnen sich erheblich unterscheiden, ebenso wie der Umfang der
Produktion, die Wege und Methoden der Verbreitung des Salzes und die beteiligten Bevolkerungsgruppen. Erst
mit der Romerzeit kam es zu einem Technologiesprung, der die Salzgewinnung ohne Briquetage in noch gréBBerem
MaBstab erlaubte und bis in die Neuzeit nur mehr wenige Neuerungen nitig machte.

Schlagworte: Salz, Saline, Sole, Briquetage, Eisenzeit, Technologie, Kulturgeschichte, Bibliographie

Abstract:

The salt-making technology of the Iron Age is to be seen in a tradition reaching back as far as the Neolithic. It is
characterized by tools and procedures mainly dominated by technical necessity which therefore recur in similar
shapes over wide ranges of time and space. The objects under investigation are mainly the earthenwares and the
constructive elements of ovens, the so-called briquetage, but also basin- and channel-systems for the processing of
brine and ovens for the boiling and/or drying of salt. Their details show considerable variation, as does the extent
of production, the ways and methods of salt distribution, and the population groups involved. It was not before the
Roman Imperial Period that a leap in technology occurred which allowed salt production without briquetage to an
even larger scale and left only a small number of further improvements to be made until modern times.

Key words: salt, saltern, brine, briquetage, Iron Age, technology, cultural history, bibliography
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1. Einleitung
1.1. Fragestellung

,Jedes Speiseopfer sollst du salzen, und deinem Spei-
seopfer sollst Du das Salz des Bundes deines Gottes
nicht fehlen lassen; jede deiner Opfergaben sollst du
mit Salz darbringen® heifit es im Alten Testament in
Levitikus 2, 13. In slawischen Léndern gilt bis heute
der Brauch, den Gastfreund mit Brot und Salz zu
empfangen. Solche und dhnliche Sitten und Gebriu-
che zeigen, daB3 das Salz seinen Namen als ,,weilles
Gold* nicht ohne guten Grund trigt. Eine ausreichen-
de Versorgung mit Salz ist fiir Mensch und Tier le-
bensnotwendig. Dafiir sind mind. 2 g, besser aber 5-
6 g und bei schwerer Arbeit, Hitze oder Krankheit
sogar 30 g/Tag fiir einen Menschen und 30-50 g pro
Kuh, 7-15 g pro Schaf und 5-10 g pro Schwein er-
forderlich. Aufs Jahr gesehen verbraucht der Mensch
rund 1/10 seines Korpergewichtes an Salz, wobei der
moderne Pro-Kopf-Verbrauch mit 5,6 kg und der
romische mit 10,4 kg etwa den Spielraum angeben
diirften (Medelet 1995, 54; Pauli 1980, 287 und
1995, 204).

Bei zu hoher Salzkonzentration im Blut empfinden
Mensch und Tier Durst nach Wasser, bei zu geringer
Konzentration Salzhunger. Kann dieser nicht gestillt
werden, mul der Wassergehalt des Korpers sinken,
um die physiologisch notwendige Salzkonzentration

im Blut aufrechtzuerhalten. Dieser Prozel endet im
Extremfall mit dem Tod durch Austrocknung, geht
aber zuvor mit allen Merkmalen einer Sucht einher
und macht einen unterversorgten Menschen vom
Salzhiéndler abhingig. Jdgerisch oder viehhalterisch
wirtschaftende Bevolkerungen koénnen ihren Bedarf
mit dem Salz decken, das Blut, Fleisch, Milch und
Urin ihrer Beute- oder Herdentiere enthalten. Mit der
Zunahme pflanzlicher Nahrung im Neolithikum wur-
de zusitzliches Salz notwendig (Bloch 1970a, 2 1.).

Im iibrigen wird Salz in grolen Mengen fiir die Halt-
barmachung von Milchprodukten, Fleisch, Fisch und
Gemiisen sowie fiir die Gerberei und Metallurgie
bendtigt (Blimner 1920, 2091; Bloch 1970a, 22). Zu
seiner Gewinnung stehen verschiedene Verfahren zur
Verfligung, von denen der Salzbergbau mit seinen
spektakuldren Befunden und Funden meist im Vor-
dergrund archéologischen Interesses stand, von der
regionalen Verfiigbarkeit und den erzielten Mengen
her die Salzsiederei aber wichtiger gewesen sein diirf-
te. Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es, einen
Uberblick iiber die Erforschung der eisenzeitlichen
Salzsiederei, ihre Geritschaften und Verfahren in
verschiedenen Gebieten und Phasen der Eisenzeit zu
geben sowie Uberlegungen zu ihrer kulturhistori-
schen Bedeutung anzustellen, die teilweise noch bis
in frithromische Zeit fortdauerte.
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1.2 Forschungsgeschichte

Wie der vorgeschichtliche Salzbergbau kann auch die
frithe Salzsiederei auf eine lange Forschungstradition
zurlickblicken. Die ersten Funde diirften Ende des
17. Jh. beim Bau der Befestigungen von Marsal am
FluB Seille in Lothringen unter Ludwig XIV. gemacht
worden sein, woriiber nichts Niheres bekannt ist. Im
Jahre 1740 jedoch berichtete der franzgsische Fe-
stungsbaumeister Royer d"Artezé de la Sauvagére
beim Bau einer weiteren Fortifikation an der Seille
iiber gewaltige Massen rot gebrannter Tonstangen
und Scherben grober Becher, die er ,Briquetage*
(nach franz. brique = Ziegel) nannte, weil er sie fiir
romisches Ziegelwerk oder Ziegelschutt hielt, mit
dem der sumpfige Talgrund befestigt worden sei
(Mesch 1990, 464; Bertaux 1981, 519 f.; Keune
1901, 367 f.; Ranke 1901, 122).

Nach weiteren Funden im 19. Jh. fiihrte J. B. Keune,
Konservator am Museum in Metz, seit 1901 neue
Untersuchungen an der Seille durch, die zu dem un-
erhorten Ergebnis flihrten, da3 auf rund 10 ha noch
Fund- und Brandschichten von bis zu 7 m Dicke er-
halten waren, die nach Beifunden hauptséchlich in
die iltere Eisenzeit gehorten. Er tibernahm den Be-
griff ,,Briquetage” ins Deutsche (Bertaux 1981,
519 f.; Keune 1901, 366 ff.). Der moderne Terminus
technicus bezeichnet grob mit Sand oder organischem
Material gemagerte und meist oxidierend rétlich ge-
brannte Keramik. Sie kommt in Gefillformen wie
Becher, Kelch und Wanne sowie als massives Bri-
quetage in Stangen-, Stiitzen-, Platten- oder Kissen-
form vor.

Der Bezug des Briquetage zum Salz lag nahe, lautet
doch der romische Name der Seille ,,Salia“, wozu
Venantius Fortunatus (III, 13, 5 und VII, 4, 16) im
6. Jh. n. Chr. erlduterte: ,,de sale nomen habens*. So
gelangte 1829 Monsieur Dupré, Direktor der Saline
im nahen Moyenvic, zu der Vermutung, das Briqueta-
ge stelle Reste eines frithmittelalterlichen Bauwerks
zum Schutze der Salzquellen dar. Seine Verwendung
im unmittelbaren Siedeprozef3 wurde erstmals von P.
Morey 1867 vermutet (Keune 1901, 382; Ranke
1901, 121). Keune selbst gelangte 1901 zu dem
Schluf3, daB die langen Briquetagestangen, zu einem
Gertist gestapelt, als Gradierwerk zur Konzentration
der Sole gedient hitten, die dann in Keramiktépfen zu
Salz eingedampft worden sei (Keune 1901, 383). In
jungerer Zeit wurde in Polen durch naturwissen-
schaftliche Analysenreihen von Briquetage ein ge-
geniiber Haushaltskeramik und anstehendem Ton
erhohter Salzgehalt nachgewiesen, der seine Funktion
eindeutig abzusichern schien (Jodtowski 1977, 89).
Dies wurde jiingst in Frage gestellt, weil Versuche

ergaben, daf3 der Salzgehalt in Keramik oder Ton sich
zwar binnen kurzer Zeit gesittigt relativ zum Salz-
gehalt seines Inhaltes zeigte, d. h. im Briquetage er-
heblich hsher war als in Kochtpfen oder anstehen-
dem Ton, aber andererseits bereits nach einer Stunde
Lagerung in klarem Wasser betridchtlich gesunken,
bzw. durch andere Elemente aus dem Wasser sub-
stituiert war (Kiinzler 2001). Dem 148t sich jedoch
entgegenhalten, dal Briquetagefunde in der Regel
nicht in klarem Wasser liegen und stets als grofe
Masse in oft méchtigen, ohnehin salzreichen Schicht-
paketen vorkommen, so daf} anders als im Versuch
die Konservierung eines erhShten Salzgehaltes auch
iiber ldngere Zeit durchaus denkbar erscheint. Zu-
mindest sollte diese Nachweismethode nicht vor-
schnell von der Hand gewiesen werden, sondern an
grofleren Serien von unter verschiedenen Bedingun-
gen abgelagertem und ausgegrabenem Briquetage
erneut {iberpriift werden.

Es ist sicher kein Zufall, daB ab 1906 unter der Agide
der Society of Antiquaries auch englische Forscher
zur Tat schritten, einige der vielen hundert sog. ,,Red
Hills* aus rot verbrannter Erde an der Kiiste von Es-
sex zu erkunden. Auch in England reichen die dlte-
sten Beobachtungen jedoch viel weiter, ndmlich min-
destens ins Jahr 1850 zurtick, als im Archaeological
Journal' iiber die Bedeutung von 9-10 ¢cm hohen
,rudely-shaped cylinders of baked clay“ berichtet
wurde, die tiblicherweise ,,hand bricks* genannt wiir-
den, weil sie in der linken Hand aus Ton gequetscht
worden seien, und die als Abstandhalter in Brennéfen
galten. Weitere einschlédgige Publikationen stammen
von Francis W. Reader, Reginald A. Smith, H. H.
Swinnerton sowie J. B. Calkin (Riechm 1961a, 185;
Reader 1910, 90).

Ebenfalls 1901 berichtete J. Szombathy bei der Ver-
sammlung der deutschen anthropologischen Gesell-
schaft in Metz, daB3 er auf der Dammwiese oberhalb
des Griaberfeldes von Hallstatt eine Reihe von Salz-
sudstellen habe ausgraben kdnnen, wo die Kelten in
groBBen tonnenformigen Topfen Sole gesotten hétten,
die in kleinen Quellen zu Tage trete und mit Holzr6h-
ren zugeleitet worden sei. In den 1930er Jahren konn-
te F. Morton diesen Beobachtungen solche von
»Kniippelwegen, Bretterboden, Bassins mit Flecht-
werkeinfassung“ sowie von Kalktuff hinzufiigen
(Ranke 1901, 123 f.; Keune 1901, 384; Kost 1939/40,
95 f).

In Mitteldeutschland waren einschldgige Funde seit
1817 in Massen entdeckt worden. Obwohl F. Kruse
bereits 1822 einen Bezug zum Salz vermutet hatte,
setzte seine Meinung sich zunéchst nicht durch. Erst
1901 zog A. VoB die richtige Parallele zu den Funden



von der Seille. Nach zahlreichen Aufsitzen verschie-
dener Autoren riickten die Funde mit der publika-
tionsreichen Tatigkeit Karl Riehms richtig ins Blick-
feld der Forschung (von Brunn 1939; Riehm 1961a,
183; Matthias 1961, 120 ff.; Richm 1954 bis 1984).

Ein Gliicksfund gelang der Archidologie in den
1930er Jahren in Schwibisch Hall, wo ein Komplex
von Salzbrunnen, Trogen, Leitungssystemen und
Ofen zur Salzgewinnung freigelegt und publiziert
wurde (Kost 1939/40; Hommel 1939/40; Veeck
1939/40). Ein Standardwerk verdankt die Salzarchéo-
logie der Feder von Jacques A. E. Nenquin, der in
seiner Briiggener Dissertation ,,Salt, a study in econo-
mic prehistory* von 1961 in einem umfangreichen
Katalog fast alles damals Bekannte zusammentrug.
Danach schritt die Erforschung zahlloser Fundstellen
in ganz Europa ziigig fort, so dal man sich heute
schwer tut, einen Uberblick iiber das vorhandene
Material zu gewinnen?.

2 Grundlagen
2.1 Natiirliche Lagerstitten

Das natiirliche Vorkommen von Natriumchlorid
scheint auf den ersten Blick sehr weitldufig (Taf. 1,
I). Man findet es als Steinsalz in Gebirgsmassen, als
Riickstand eingetrockneter Salzgewisser und als Lo-
sung in Meeren, Fliissen, Seen und Quellen. Jedoch
ist seine Verteilung iiber Europa rdumlich und von
der Nutzbarkeit her sehr ungleichmiBig.

Hier interessieren in diesem Zusammenhang vor al-
lem die mitteleuropdischen Steinsalzlager, die sich
gleichsam in einem ,salzreichen Halbmond“ von
Ostfrankreich tiber die Alpen, das siidwestdeutsche
Alpenvorland, Mitteldeutschland, Polen und Nord-
deutschland bis England hinziehen. Sie verdanken,
abgesehen von den permzeitlichen Salzlagern des
Zechsteins, ihre Entstehung vor allem dem triassi-
schen Tethys-Meer, das in den Formationen des
Buntsandsteins, des Muschelkalks und des Keupers
Ablagerungen von Steinsalz verursachte (7af. 1,2; 2).
Nach der sog. Barrentheorie wurden immer wieder
durch Sedimentbarrieren, Klima-und Meeresspiegel-
schwankungen sowie tektonische Bewegungen Mee-
resbecken vom Weltmeer abgeschnitten. Dank des
ariden Klimas verdunstete zunehmend Wasser, bis
eine konzentrierte Sole entstand, aus der schliefSlich
kristalline Salze ausfielen, pro Liter Meerwasser
durchschnittlich 35 g. Aufgrund der chemischen Los-
lichkeit erfolgt die Ausfillung in der Natur stets in
gleicher Reihenfolge von Karbonaten (1-3-fache
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Konz.) iiber Calciumsulfate (3-10-fache Konz.), Na-
triumchlorid (10-60-fache Konz.) hin zu Kalium- und
Magnesiumchloriden und -sulfaten (iiber 60-fache
Konz.), ndmlich als Dolomit CaMg[CO;],, Gips Ca-
SO, - 2 H,0, Anhydrit CaSO,, Kochsalz NaCl und
Edelsalze. Eine Ausfillung findet ebenso beim Ge-
frieren von Meerwasser statt, worauf aber keines der
Salzlager der Erde zuriickzufiihren ist und was auch
fiir die Versorgung von Menschen nur in wenigen
arktischen und hochgebirgigen Lebensrdumen je eine
Rolle spielte.

Nur wo wasserundurchldssige Schichten und/oder
eine gewisserferne Lage das Salz vor Auswaschung
schiitzen, bleibt es erhalten und kann spéter abgebaut
werden, bzw. als Solequellen austreten. Die Voraus-
setzungen fiir Quellen sind, daB erstens Salzlager im
Einzugsgebiet vorkommen, zweitens das Steinsalz
nicht zu tief unter der Erde ruht (ca. 150 m in Baden-
Wiirttemberg) und drittens durch Uberdruck des
Grundwassers aufsteigende, sog. ,,artesische* Was-
serverhiltnisse vorliegen (7af. 3, I). Tektonische
Storungen und Kliifte erleichtern ein Aufsteigen der
Sole zusitzlich (Simon 1995, 13-34). Dies ist z. B. in
Wiirttemberg der Fall (Taf. 3, 2).

2.2 Technik des Siedeprozesses mit seinen Fund-
und Befundgattungen

Die Vorginge beim Salzsieden in der Vorzeit lassen
sich weitgehend rekonstruieren, wenn man die alte
Handwerkstechnik sowie volkerkundliche Beobach-
tungen in Afrika, z. B. im Mangaland in Niger, her-
anzieht. Insbesondere letzteren kommt grofle Aus-
sagekraft zu, weil hier fast identische Geritschaften
wie an préhistorischen Salzorten in Mitteleuropa be-
nutzt wurden.

Falls nicht von Natur aus eine siedewiirdige Sole von
ca. 12-20 % Salzgehalt vorliegt, muf} diese zunéchst
durch das sog. Gradieren konzentriert werden. Dieses
kann erfolgen durch Kalt- oder Warmverdunstung in
Becken, durch Stroh, Rieselwinde oder das Auswa-
schen von salzreicher Erde, Asche und Briquetagere-
sten in Klarbecken und Filtern. Die néchsten Schritte
sind das Eindampfen, das sog. Storen, und das Aus-
kristallisieren, das sog. Soggen der Sole (Emons/Wal-
ter 1988, 21), das bei Erreichen des Sattigungspunk-
tes von 26-30 % und der Abscheidung erster Salz-
kristalle erfolgt. Sofern dies nicht in warmen Klima-
zonen ebenfalls durch Sonne und Wind geschieht, ist
ein Ofen notig, der iiblicherweise beim Stéren mit
Temperaturen um 109°, dem Siedepunkt der Sole,
beim Soggen bei 60-80° arbeitet. Fiir seine Konstruk-
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tion kommen mehrere Varianten in Frage: Entweder
befinden sich in einem offenen Ofenbett die Siedege-
faBe direkt oder auf Stiitzen in den Flammen oder sie
sind in die ganz oder teils geschlossene Ofenoberfli-
che eingelassen. Dabei stehen sie z. T. auf vertikalen
Stiitzen, Lochtennen, Stabrosten oder Platten.

Im Mangaland (7af. 4) erfolgt die traditionelle Salz-
gewinnung in vielteiligen Arbeitszonen, die bei Be-
darf immer wieder aufgesucht werden. Die Arbeit
beginnt mit dem Zusammentragen und Auswaschen
salzhaltigen Sandes in Strohfiltern zur Gewinnung
von Sole und der Errichtung eines Ofens von ca. 3 m
X 5mx 0,85 m. In ihm sind in mehreren Reihen iiber
hundert halbkugelige Tontiegel von ca. 25 cm Durch-
messer und 15 cm Tiefe eingebaut, die iiber einer
umgestiilpten Kalebasse in Serie geformt und auf
einer Sandtenne getrocknet wurden. Diese stehen im
Ofen zusitzlich auf Tonsédulen, die ein trompetenfor-
mig erweitertes oder dreizipfeliges oberes Ende besit-
zen. Nach dem Befeuern des Ofens und dem Erhitzen
der leeren Tiegel werden diese mit einem Sole-
Kuhmist-Gemisch befiillt, das aufschdumt und ver-
dampft. Danach wird mit dem Einfiillen der in Sam-
melbecken geklédrten Salzlauge begonnen, zunéchst
mit SchopfgefiBlen in die randlichen Tiegel, von dort
mit Schopfloffeln in die iibrigen. Das Salz setzt sich
nach und nach vom Boden nach oben in den Gef#illen
ab, wobei das Fliissigkeitsvolumen konstant gehalten,
die Lauge stidndig umgeriihrt, die Oberflache des kri-
stallisierenden Salzes kriftig gekratzt und Schaum
abschopft wird. Der Siedevorgang dauert rund 24
Stunden und erfordert vier Arbeiter. Am Ende der
Arbeit wird der noch brennende Ofen mit Axtschli-
gen zerhackt, werden die Salzbehilter zerschlagen
und die Salzkuchen verteilt und verkauft (Goulet-
quer/Kleinmann 1978).

Etwas komplexer wird das Verfahren, wenn die Kon-
zentration der Sole und die Trocknung des feuchten
Salzes in zwei Arbeitsschritten erst in groen und
dann in kleinen Gefden erfolgen (7af. 5). In den
meisten Féllen liegen am Ende der Produktionskette
sog. Formsalzblocke vor. Thre ab 80-100° an-
geschmolzene und ab 776° véllig verschmolzene por-
zellanartige Oberfldche ist kristallwasserarm und
daher viel weniger hygroskopisch als loses Kristall-
salz. Somit ist der Salzblock gegen Feuchtigkeit un-
empfindlich und eignet sich mit oder ohne Briqueta-
gehiille gut als Handelsobjekt (Simons 1987, 8; Ber-
taux 1977; Riehm 1965, 86 f.; Mesch 1990, 469; Suf3
1973, 169 und 174 Anm. 40). Auf eine andere Art
der Trocknung oder Aufbewahrung von Salz deuten
vielleicht Reste eines geflochtenen GefidB3es mit ca.
16 cm Miindungsweite aus Rindenholzstreifen und
Pflanzenranken hin, das in Hohle 9 des Kyfthiuser-

gebirges in einer Schicht der jiingeren Bronzezeit
gefunden wurde und an der Oberflidche und in Vertie-
fungen Ablagerungen kristallinen Kochsalzes trug
(Farke 1991, 127).

2.3 Alteste Belege fiir Salzsiederei

Der Beginn der Salzsiederei mit Briquetage reicht in
Mitteleuropa ins Neolithikum zuriick (7af. 6, I). Die
neue Technologie hilt, aus dem balkanischen Siid-
osten kommend, mit der Lengyelkultur in Kleinpolen
Einzug. In der Folge kommt sie mit der Bernburger
Kultur an die Saale, mit der Wartberg Gruppe nach
Hessen und mit der Schonfelder Kultur nach Nieder-
sachsen (Miiller 1987; Krusel‘nyc‘ka 1995, 400 f.;
Thieme/Maier 1995, 156 f.; Schwellnus 1979, 18).
Bereits aus der Lengyelkultur kennt man aus Barycz
bei Krakau eine Salinenanlage mit Leitungsrinnen,
tonverkleideten Becken, Herden, Gruben und einem
Gebdude (Taf 6,2). Sie deutet ebenso wie das ,,stan-
dardisierte” Briquetage an, daf3 die Salzsiederei wie
die Metallurgie meist ein Handwerk und keine Gele-
genheitsarbeit war.

Mit der Frithbronzezeit ist erstmals eine vom Boden
abgehobene Aufstellung von Siedegefiden auf Ton-
stiitzen (Taf. 7) sicher bezeugt, die quasi das Prinzip
der romischen Hypokaustheizung im kleinen vorweg-
nimmt. Erstaunlicherweise ist dies sowohl in der
Aunjetitzer Kultur als auch 1.500 km entfernt in San-
tioste (Otero de Sariegos, Provinz Zamora) auf der
spanischen Hochebene der Fall, wo am Ufer eines
Salzsees zudem rechteckige und durch grof3e Hitze-
einwirkung verglaste Lehmofen, runde Trockenanla-
gen mit besagten Tonstiitzen und Ascheresten sowie
Zehntausende von GefédBbriquetagescherben aus der
Zeit um 1800 v. Chr. ausgegraben wurden (Matthias
1976; Delibes 1999). Mittelbronzezeitliche Salinen-
becken fiir die Siederei in groen Graphittongefiafien
glaubte man in Hallstatt in Form von fiinf altgegrabe-
nen Holzbecken mit Blockwinden und Tondichtung
erkannt zu haben (Barth 1998, 123; auch: Barth 1976;
Weisgerber 1981; Pauli 1979; Fries-Knoblach 1998).
Neuestens wird jedoch die Verwendung als Pokelbek-
ken fiir Schweinefleisch favorisiert und derzeit vom
Naturhistorischen Museum Wien im Versuch erprobt.

3 Geriitschaften und Verfahren eisenzeitlicher
Salzsiedereien
3.1 Deutschland

Fiir Deutschland sind fiinf Gegenden mit eisenzeitli-
cher Salzsiederei wichtig, ndmlich die Nordseekii-



stenregion mit dem benachbarten Belgien und den
Niederlanden, Westfalen zwischen Mittelgebirgen
und Lippe, Halle an der Saale, das hessische Bad
Nauheim und die erwdhnten Salzquellen Baden-
Wiirttembergs.

3.1.1 Nordseekiiste

Zwischen Rheinmiindung und rheinischem Braun-
kohlerevier findet sich vom 7.-5. Jh. v. Chr. nur eine
Form von GefiBbriquetage, die sog. Salzhalbréhren
(Taf. 8), die um einen Ast geformt, in lederhartem
Zustand in Hilften geschnitten wurden und einst ab-
gerundete oder abgestrichene Enden besallen. An-
hand von Salzwasserdiatomeen im Ton sind sie ein-
deutig als Produkt der fast 300 km entfernten Kiiste
zu identifizieren und treten im Inland in Siedlungen
zum Teil zu Hunderten auf, z. B. in Bedburg-Kaster.
Dies wird als Anzeichen fiir eine Verteilerfunktion
dieser Siedlungen, bzw. fiir salzintensive Tétigkeiten
wie Pokeln oder Gerben am Ort angesehen (Simons
1985; Simons 1987; Forst 1988, 363).

An der Kiiste selbst finden sich die nach der Datie-
rung zugehorigen Arten massiven Briquetages (7af.
9, 1-2), z. B. in De Panne in Belgien, wo Lochplatten,
Stibe, Stiitzen und Dreifiile vorkommen, ohne daf3
man Riickschliisse auf die Form der Siede6fen ziehen
konnte (Brongers/Woltering 1973, 34 f.; Brongers/
Woltering 1978, 109 ff.; Thoen 1987; Van den Broe-
ke 1986). Denkbar wire, daBl die Stiitzenspitzen in
die aufgelegten Lochplatten gesteckt waren und so
stabile Ofentennen ergaben (Steinmetz 1996, 263).
Die Lage der Salinen von De Panne und Bray-Dunes
im Hinterland der hallstattzeitlichen Héhensiedlung
auf dem Kemmelberg (7af. 9, 3), dem nordlichsten
Fundplatz dieser Zeit mit mediterranem Siidimport,
ist dabei sicher kein Zufall (Van Doorselaer 1975;
Van Doorselaer u. a. 1987; Thoen 1987, 44). Mit der
Laténezeit werden die charakteristischen Halbrohren
durch Briquetageformen abgeldst (Taf. 10, 1-2), die
nicht mehr mit dem Salz transportiert werden und
daher inlands fehlen (Hopp 1991, 82 und 152 f.; Si-
mons 1985; Simons 1987).

Den zeitlichen Abschluf an der deutschen Nordsee-
kiiste bildet das Briquetage der Romischen Kaiserzeit
im Weser-Ems-Gebiet (Taf. 11). Es besteht im we-
sentlichen aus Kelchen mit Standfuf} und trichterfor-
mig erweitertem Oberteil, die als Trockenbehiltnisse
angesehen werden und, nach ihrer Verbreitung zu
schlielen, mit dem Salz transportiert wurden (Forst
1988; Forst 1991a). In dieser Zeit tritt in an der Nord-
seekiiste erstmals die Technik der Salzgewinnung aus
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Salztorf (Taf. 12) auf (Brongers/Woltering 1978, 111;
Forst 1988, 362), die bis Ende des 18. Jh. von grof3er
Bedeutung blieb und auch in Frankreich, England
und den Niederlanden bekannt war (Marschalleck
1973; Forst 1988, 357; B. Hopkinson und D. Bloch
in: http://www.ukans.edu/~medieval/melcher/matthi-
as/t63/0072.html und /0073.html). Versuche ergaben,
daB der Gehalt an Bittersalzen im Torf zwar genauso
hoch wie im Meerwasser ist, im aus dem Torf gewon-
nenen Salz jedoch um zwei Drittel niedriger liegt, so
daBl das daraus gewonnene Salz wohlschmeckender
und damit wertvoller ist als Meersalz, wofiir der Au-
tor eine Erkldrung schuldig bleiben mufl (Heinze
1999, 29). Diese liegt vermutlich in der Wirkung des
in sauerstoffarmem Schwelbrand verkohlten Torfes
als ,,Aktivkohlefilter”, der bevorzugt mit den in gro-
Ber Zahl in Losung befindlichen und reaktionsfreudi-
geren Mg>-lonen der gut 16slichen Edelsalze (s. o0.)
reagiert und diese adsorptiv bindet, wodurch ihr bitte-
rer Geschmack neutralisiert wird®.

3.1.2 Westfalen

In Westfalen zog sich vor den Grundwasserabsen-
kungen fiir den Steinkohleabbau des 20. Jh. im Ruhr-
gebiet von Unna tiber Werl, Soest, Bad Westernkot-
ten bis nach Salzkotten eine Zone mit artesischen
Salzquellen von bis zu 6 % Salzgehalt. Insbesondere
in der Altstadt von Werl finden sich am Ufer des
Salzbaches bis zu 2 m méchtige Schichten mit Bri-
quetageabfillen, die iiber zahlreiche Keramikfrag-
mente ausschlieBlich in die spite Hallstattzeit (600-
450 v. Chr.) datiert werden. Es handelt sich um einige
tausend ca. 18 cm lange Zylinderséulen mit konkaven
Enden, Reste becherformiger Tiegel von gut 360 cm?
Fassungsvermdogen, groBere verbrannte Lehmstiicke
und mehrere Zentimeter starke geglittete Platten,
vermutlich von offenen oder geschlossenen Ofen
(Laumann 2000, 250 £.).

Der Beschreibung nach identisch, angeblich aber
iiber Archdomagnetismus und Keramik in die romi-
sche Eisenzeit datiert sind rund 2.500 Stiick Briqueta-
ge, die in den 1970er Jahren im Stadtgebiet von Werl
gefunden wurden. Darunter befinden sich 80 % Zy-
lindersédulen von 20 cm Héhe, 11 % halbrunde Tiegel
von ca. 400-450 ml Fassungsverméogen, 3 % gehornte
Ovalsdulen von 30 cm Hohe mit einseitigen Hitze-
spuren, 3 % Fiillstiicke mit einseitigen Hitzespuren
sowie Platten mit geglétteter Oberfldche (Taf. 13, I-
2). Fiir die Tiegel wird eine Herstellung tiber einem
Holzmodel vermutet (7af. 13, 3), das gleichbleibende
GroBe gewihrleistete (Mesch 1990; 1996; 2001).
Ihrer Form nach entsprechen insbesondere die Tiegel
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recht gut den hallstattzeitlichen aus Werl, Halle und
Wiirttemberg, so da3 die ohnehin vorsichtig formu-
lierte junge Datierung Meschs fraglich ist, obwohl er
bis heute daran fest hilt (Mesch 2001).

Ein Heimatforscher hat aus den Funden zwei Rekon-
struktionen entworfen und nachgebaut, von denen die
erste (Taf. 14, 1) ohne Kammer auskommt und nicht
alle Briquetagearten einsetzt, die zweite (7af. 14, 2)
vollstindig der Hitze ausgesetzte Ovalsdulen voraus-
setzt, fiir die es keinen Beleg gibt (Leidinger o. J.;
Leidinger 1983). Der plausiblere zweite Vorschlag
liegt Rekonstruktionen Meschs im Freilichtmuseum
Oerlinghausen zugrunde, mit denen 1987-89 Salz
gewonnen wurde und von denen eine noch zu besich-
tigen ist. Mesch verbaute auf einer leicht eingetieften
Flache Tiegel und Zylindersdulen im Zentrum, Oval-
sdulen nur paarig am Ofenrand mit aufgelegtem
Holzquerstab dariiber sowie Fiillstiicke und Platten in
den verbleibenden Zwischenrdumen, um einen ge-
schlossenen Ofenkorper zu erzielen. Dabei zeigte
sich, daB die Briquetagetiegel vorgebrannt sein muf3-
ten, weil luftgetrocknete Tiegel sich bei der Benut-
zung auflosten, und standig umgeriihrt werden mufte,
damit das kristallisierende Salz absank und keine
oberflidchliche Kruste {iber einem nassen Kern bilde-
te. So entstanden bei Temperaturen knapp {iber 100°
in 10-12 Stunden 325 g Salz pro Tiegel (Mesch 1990;
1996; 2001). Kritisch ist anzumerken, daf3 der Siede-
vorgang mehrfach tagelang unterbrochen wurde und
auf den Dokumentationsphotos die Bauweise nicht
klar ist. Es scheint eher, da3 die Ofenwinde massive
Tonwiilste waren und die Tiegel ohne Querhdlzer frei
im Ofenraum standen (Mesch 1996, Abb. 238-239).

3.1.3 Saale

Die eisenzeitliche Salzsiederei an der Saale (7af.
15, 1) erlebte ihre Bliite in der Zeit von 700-400 v.
Chr., wobei die ausgedehntesten Fundstellen mit
Zehntausenden von Briquetagefragmenten und Bau-
befunden aus dem nérdlichen Stadtgebiet von Halle,
besonders aus dem fluBnahen Stadtteil Giebichen-
stein stammen (7af. 15, 2). Vom allgemeinen Salz-
reichtum der Region, der an Solequellen (7af. 16, 1)
und Salzpflanzenvorkommen (7af. 16, 2) erkennbar
ist, profitierten aber auch andere Salinen wie z. B.
Bad Frankenhausen, wo ebenfalls gréere Mengen
von Briquetage zu Tage kamen. Bisweilen gab der
groBBe Abstand der Funde von Salzquellen Grund zur
Annahme, daB3 auch eingeédscherte Salzpflanzen als
Salzquelle dienten. Insgesamt streuen becherformiges
und massives Briquetage in einem Umkreis von tiber
100 km um Halle, ohne da3 Produktionsstitten und
Verbraucher klar zu unterscheiden wiren.

Als Briquetageform wurden in der Hallstattzeit dicke
Halbkugeltiegel (Taf- 17, 1) in zwei GroBen ver-
wandt, die rasch auf einem Holzmodel herzustellen
waren und 150 cm?® bzw. 470 cm? faiten. Sie standen
auf geraden oder geneigten, im Profil runden oder
seltener eckigen Stiitzsdulen, deren Enden leicht kon-
kav oder zu drei FiiBchen ausgezogen waren (Taf. 17,
2). Einige Stiitzen besitzen Langsnihte, die ihre Her-
stellung in zweiteiligen Formen bezeugen, die mei-
sten scheinen freihindig geformt worden zu sein
(Riehm 1961b; Matthias 1961). Fiir ihre Position im
Siedeofen ist von Bedeutung, dal3 es unterschiedlich
dicke Tonkissen in verschiedenen Varianten gibt.
Eine Sorte (Taf. 17, 3-4) besitzt ein oder zwei vertika-
le Abdriicke von Zylindersdulen iibereinander, eine
zweite (Taf. 17, 3) trigt Abdriicke von halbrunden
Objekten, evtl. Unterlegkieseln, und Zylindersdulen
iibereinander und eine dritte (7Taf. 17, 3) besitzt einen
vertikalen und einen horizontalen Abdruck einer Zy-
lindersdule (Marschall 1977).

Was Befunde betrifft, so fand sich 1951 beim Bau
des Nordbades in Halle neben einer briquetagerei-
chen Fundstelle der frithen Eisenzeit ein seichtes
Becken von 3,5 m x 7 m, das mit einer dicken Ton-
schicht abgedichtet war (7af. 18). Daneben lag eine
ovale Grube von 1 m x 1,8 m tiber einer &lteren run-
den Grube von 1,2 m Durchmesser, zu denen trep-
penartig einige Stufen aus Feldsteinen hinab fiihrten.
Der Ausgriber deutet den Befund als gefaf3te Sol-
quelle und Kldrbecken (Riehm 1961b, 854 ff. und
1962b, 364 f.).

Fiir das Aussehen von Siededfen liegen in Halle kei-
ne Grabungsbefunde vor. So erklért sich, dal man
zundchst annahm (7af. 19, 1), die Sdulen seien er-
hitzt, mit Sole tibergossen und dann das Salz davon
abgekratzt worden (Kost 1939/40) - ein hochst un-
ergiebiges und impraktikables Verfahren, das zudem
hitte Kratzspuren hinterlassen miissen. Auch die
Aufstellung von Kelchen in lockeren Reihen (7af. 19,
2), zwischen denen ein offenes Feuer lodert (Riechm
1969a), ist keine optimale Losung: zum einen wegen
des hohen Brennstoffverbrauchs, zum anderen wegen
des instabil hohen Schwerpunktes der Behilter. Hin-
zu kommt, dal Versuche, in einzeln stehenden Bri-
quetagegefiflien Salz zu sieden oder zu trocknen, stets
miBlangen, weil die Keramik zerfiel oder kein stabi-
les Formsalz entstand (Matthias 1961, 207 ff.). Da-
gegen lieferten moderne Siedeversuche in geschlosse-
nen Ofen gute Resultate (Mesch 1990; Leidinger
0. J.). Auch dies spricht fiir mehrheitlich geschlosse-
ne Ofen, wie einer bei einem Nachbau in Bad Fran-
kenhausen (7af. 19, 3) schon 1961 realisiert wurde
(Emons/Walter 1988, 17). Dennoch erklért auch diese
Rekonstruktion die erwédhnten Abdriicke auf den ge-



fundenen Tonkissen nicht hinreichend. Insbesondere
Kissen mit Abdriicken auf Ober- und Unterseite
scheinen eine ,,mehrstockige” Aufstellung anzudeu-
ten, wihrend Abdriicke im rechten Winkel und in
Schriglage zeigen, daf3 einige Stiitzen im Ofen auch
der seitlichen Stabilisierung dienten, wobei wie in
Afrika auch eine Zweitverwendung in Betracht zu
ziehen ist.

Ein unerwarteter Befund eines Siedeofens kam un-
langst 6stlich der Weien Elster zwischen Gatzen und
Auligk im ,,Dreildndereck* Sachsen-Sachsen Anhalt-
Thiiringen im Siiden des Landkreises Leipziger Land
zutage (Preier 1997). An der Fundstelle Lbnitz-Ben-
newitz GRZ-28 wurde ein NS-gerichteter, 1,5 m x
3 m groBer Ofen freigelegt, der in der Nordhilfte drei
3-7 cm dicke verziegelte Lehmwinde im rechten
Winkel zueinander besal3, wihrend das Siidende of-
fen war. Die Winde strebten im Profil mit 103-104°
nach oben auseinander, so dafl der Ofenquerschnitt
Trapezform aufwies. Innerhalb des geschlossenen
Nordteiles fanden sich neben mehreren groflen Sand-
steinbrocken 89 gleichmiBig verteilte Briquetagefrag-
mente, hinzu kamen 30 vereinzelte auB3erhalb. Die
Verfiillung war mit Holzkohle und Hiittenlehm
durchsetzt. Das Briquetage bestand iiberwiegend aus
bis zu 14 cm lang erhaltenen und 3,5-5 cm starken
Sdulen, die mit einer weilgrauen Patina iiberzogen
sind und unterschiedlich tiefe rundlich-ovale Napfen-
den von Dm. 6,5-9,6 cm besitzen, die Spuren starker
Feuereinwirkung tragen. Andererseits fanden sich
finf gew6lbte Boden becherformiger Tiegel. Wegen
der Ahnlichkeit des Briquetage mit Hallenser Formen
wird eine Datierung in die Hallstattzeit angenommen.
In den Tiegeln wurde freilich weder Sole ,,verbrannt*
noch aus Halophytenasche Salz gesotten (Preier
1997, 136), sondern allenfalls diente diese als Aus-
gangsstoff, aus dem mittels Auslaugen und Filtern
Sole gewonnen wurde, die man dann auf dem Ofen
eindampfen konnte, wofern nicht eine Salzquelle den
Anlal} fiir die Errichtung des Werkplatzes bildete
(vgl. die Nihe zu anderen Solquellen und Halophy-
tenstandorten auf 7af. 16). Auffilligerweise war der
Boden der Ofengrube nicht verziegelt, was im Wider-
spruch zu den erwihnten Spuren starken Feuers am
Briquetage steht und auch von der Ausgrdberin nicht
erkldrt werden kann (Preier 1997, 136). Es wire
denkbar, dal der Ofen entweder so kurz benutzt wur-
de, dall zwar Wande und Séulen durch aufsteigende
Hitze verziegelten, der Boden aber kaum betroffen
war, oder da3 zwischen brennendem Holz mit glii-
hender Holzkohle und Lehmboden eine isolierende
Ascheschicht entstand, welche die Hitze nach unten
abschirmte’.
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3.1.4 Hessen

Eine weitere wichtige eisenzeitliche Saline lag im
hessischen Bad Nauheim (7af. 20, 1-2), wo seit der
Mitte des 19. Jh. einschlédgige Funde zu Tage kamen.
Die Dimension der Tétigkeit ergibt sich aus bis zu
5 m méchtigen Aschelagen auf Fliachen von bis zu
einem Quadratkilometer. Die Siederei erfolgte in der
dlteren Laténezeit in der Nord- und der westlichen
Siidsaline, wihrend sich in der jiingeren Laténezeit
die Tétigkeit auf die Nord- und ostliche Siidsaline
konzentrierte (7af. 20, 1) und vermutlich in augustei-
scher Zeit endete. Im Laufe der Benutzung wandelte
sich das GefaBbriquetage von weiten offenen Schalen
hin zu héheren Bechern mit einem Fassungsvermo-
gen von ca. 2 1 (Taf. 21, 1). Frither wurde angenom-
men, dal diese nur dem Trocknen des zuvor in gro-
Ben Topfen von 120-250 | Fassungsvermdgen gesot-
tenen Salzes gedient hétten, was von Sii} widerlegt
wurde. An massivem Briquetage (7af. 21, 2) finden
sich Platten, Stébe, viereckige Stiitzen und Tonkissen
(Jorns 1960; Schonberger 1952; SiiB 1973, 170;
WeiBlhaar 1985, 4).

Uber die Infrastruktur der Saline geben Beobachtun-
gen aus den 50er Jahren AufschluB3. Es fanden sich
(Taf: 22, 1) zugesinterte Quelléste, bearbeitete Holzer
von Beckenverbauungen, Gruppen treppenartig iiber-
einander angeordneter Becken und ausgehohlter
Baumstidmme. Thre Negative haben sich als méchtige
Platten sog. ,,Kesselsteins®, also der schwerloslichen
Kalk- und Gipsanteile der Sole, abgeformt erhalten
(Jorns 1960, 182 f.). In jiingeren Befunden werden
auch Flechtwerkwinde erwihnt, wobei unklar bleibt,
ob es sich dabei um Reste von Ziunen, Beckenaus-
kleidungen oder gar Rieselwénde zum Gradieren han-
delte (Schulze-Forster/Seidel 1991, 203). Als Hin-
weis auf Ofen fanden sich zunichst nur verziegelte
Lehmplatten von 2-3 m x 4-9 m Grof3e mit ansteigen-
den Seiten (Taf. 22, 2), auf denen Gruppen grofer
Siedetopfe und kleiner Formsalzschalen vermutet
wurden (Jorns 1960, 179, 181). Ein neuer Ofen der
Nordsaline (7af. 23), der durch eine darunter gefun-
dene Nauheimer Fibel datiert ist, bestitigt die lang-
schmale Ovalform mit Randwiilsten, zeigt jedoch,
daB die GroBgefilie, wohl als Vorratsbottiche fiir
Sole, neben der Feuerplatte aufgestellt waren (Schul-
ze-Forster/Seidel 1991).

Sehr klar ist die Aufstellung der GefdBe an einem in
situ erhaltenen Lt D1-zeitlichen Befund aus der
Nordsaline von 1983 zu erkennen (7af. 24). Wegen
eines Baggerschnittes sind bei einer Breite von 0,6 m
nur 2,45 m der einstigen Lange von 3,5-4 m erhalten.
In der Brennkammer von ehemals 0,6 m x 4 m mit
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einem ldngsseitigen Feuerzug fanden sich eckige
Tonstiitzen in situ, auf denen einst iiber Tonkissen
zwei SiedegefdBe aufgestellt waren. Der Standort
weiterer Tonstiitzen zeichnete sich auf dem Ofenbo-
den ab. Die Rekonstruktion zeigt, dal durch leicht
eingebogene Ofenwinde ein fast geschlossener
Brennraum entstand (WeiBhaar 1985). Dank neuer
Ofen aus der Nordsaline ist das Alter dieses Ofentyps
erstmals bis in die Mittellaténezeit zuriickzuverfolgen
und die Benutzung der Ofen in mehreren Umbaupha-
sen erwiesen. Zudem wurde erkannt, dall das Ofen-
feuer in dem meist nach Westen zum Wind gerichte-
ten Feuerkanal wie in einem kleinen Priafurnium
brannte und durch Scherbenpakete im Kanal reguliert
wurde (Taf. 25, 1-2). Bei Ofen 103 erlaubten zwei
schmalseitige Abziige eine komplett geschlossene
Ofenkammer. Mittels experimenteller Nachbauten
(Taf. 25, 3) konnte festgestellt werden, daB fiir einen
ausreichenden Luftzug die beiden Abziige mit - nicht
nachgewiesenen - Kaminen von mindestens Ofen-
kammerhohe versehen sein muB3ten. Teilweise um die
Ofen angetroffene Stakenstellungen werden als Reste
von Gradierzdunen angesehen, die von der Abwirme
der Ofen profitierten, was moglich, aber nicht be-
weisbar ist. Travertinblocke im Grabungsareal be-
statigen die frither gemachten Beobachtungen von
Kalkausfédllungen bei der Gradierung. Die vollstdndi-
ge Verziegelung der Ofenkammer erweist Arbeits-
temperaturen von weit {iber 300° C, so dafl mit fest
versinterten Formsalzblocken gerechnet werden kann.
Der regelméBig zu beobachtende vollige Abril ge-
brauchter Ofen wird plausibel damit erklirt, daB das
in den Ofenwénden angereicherte Salz ausgewaschen
und wiedergewonnen wurde (Vogt 1995).

3.1.5 Baden-Wiirttemberg

In Nordwiirttemberg ist die Salzsiederei fiir die
Spéthallstatt-/Friihlaténezeit durch charakteristische
Briquetagebecher von ca. 300 cm® Fassungsvermo-
gen, zylindrische oder dreikantige Stiitzen mit drei-
gliedrigem Ende und Tonkissen bezeugt (7af- 26, I-
3). Exemplare davon wurden bereits um die Jahrhun-
dertwende von A. Schlizum Heilbronn ausgegraben,
der sich stark fiir das lothringische Briquetage inter-
essierte, die wiirttembergischen Funde jedoch als
Schmelztiegel verkannte. Die Oberfldche der Becher
ist besonders auf der geglitteten Innenseite von ei-
nem diinnen Uberzug aus feinem, kalkhaltigem Ton-
schlicker bedeckt, von dem vermutet wird, dal er das
Versickern der Sole durch den porésen Ton verhin-
dert habe. Bemerkenswert ist, daf3 z. T. dicke Kalk-
schichten mit Einschliissen von Sand und Kies den
Boden der Tiegel bedecken, was fiir das Versieden
ungereinigter Sole spricht (Hees 1999, 161, 164 £,

168). Erst durch die neuen Arbeiten von Hees wurden
die dreiendigen Stiitzen als hallstattzeitlich und die
gedrungenen mit geraden Enden (s. u. Taf. 28, 4) als
latenezeitlich erkannt. Diese Umdatierung (ggii. Si-
mon 1995; Wieland 1996) ist sehr plausibel, weil die
FiiBchenstiitzen auch an der Nordseekiiste, in West-
frankreich und in Halle in die Hallstatt- und Friihlate-
nezeit datieren. Fiir die Aufstellung der dreifiiigen
Stiitzen sind Abnutzungsspuren und die mitgefunde-
nen Tonkissen mit Abdriicken der geraden Seite
wichtig. Demnach ragten, anders als an der Nordsee
und der franzdsischen Westkiiste, aber genau wie an
der Saale und im Mangaland, die drei Fiilchen bei
der Benutzung nach oben und waren am Unterende
zur Befestigung auf die Tonkissen aufgepflanzt (7Taf.
26, 3).

Auch fiir die baden-wiirttembergischen Behilter wird
eine Herstellung mittels Holzmodel vermutet (Hees
1999, 8). Ihre Verbreitung (7af. 27) konzentriert sich
- nicht zuletzt forschungsgeschichtlich bedingt - mas-
siv um Heilbronn, streut jedoch bis zu 100 km Rich-
tung Rhein, Wiirttembergisch-Franken und nach Sii-
den, was fiir eine Verwendung als Transportbehilter
spricht. Interessant ist dabei der Bezug zum sog.
LFurstensitz auf dem Hohenasperg, ein Phinomen,
das bereits beim belgischen Kemmelberg zur Sprache
kam und auf das noch zuriickzukommen sein wird.

In der Mittel- und Spiétlaténezeit verdndert sich die
Gestalt des Briquetage erheblich (7af. 28). Einerseits
gibt es flache, weite Schiisseln mit kleiner Bodenfla-
che und 16-28 cm, meist aber um 20 cm Durchmes-
ser, die einen horizontal oder gar herabhingend ein-
gezogenen Rand sowie ein Fassungsvermdgen von
bis zu 700 cm? besitzen (Taf. 28, 1-4). Die Behilter
zeigen denselben Tonschlickeriiberzug wie ihre friih-
eisenzeitlichen Vorginger. Zugehorige gedrungene
Zylinderstiitzen (Taf. 28, 4) sind aus Schwibisch Hall
bekannt. Neu sind Reste groBer diinnwandiger Bri-
quetagetopfe, die erstmals in Untereisesheim (7af.
28, 5) gefunden wurden und noch der Erklarung har-
ren (Hees 1999, 173). Auf eine weitere Briquetageart
in Becher- oder Tonnenform (Taf. 28, 6-9) weist
Wieland (1996, 163; 1999, 249 f.) hin. Diese besitzt
einen wuchtigen, nach innen leicht verdickten Rand,
der gerade und bisweilen zusétzlich schrig nach in-
nen abgestrichen ist. Sie findet sich mit je einem Ver-
treter in Grabenstetten-Burrenhof und Gerichtstetten
(sowie evtl. in einem Grab in Mannheim-Sandhofen),
22 in Ehningen, 14 in Fellbach-Schmiden und sieben
in Manching, wo sie wohl irrig als Ofenrénder gedeu-
tet wurde (Stockli 1979, 21 Taf. 43, 438-439).

Die Verbreitung (7af. 29) des Schiisselbriquetage
streut etwa 70 km um Schwibisch Hall, wo in dieser
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Zeit die einzige sicher bezeugte Saline lag, die nach
Pollenanalysen von der Mitte des 5. Jh. v. bis zur
Mitte des 3. Jh. n. Chr. in Betrieb war (Hees 1999,
172 £.; Smettan 1988). Bei allen anderen Funden han-
delt es sich um Transportbriquetage aus offenen Sied-
lungen und mindestens sechs Viereckschanzen. Ein
Bezug zu den nord-wiirttembergischen Oppida wire
denkbar, dhnlich wie bei Bad Nauheim zwischen Hei-
detrénktal und Diinsberg, ist aber nicht belegt (Hees
1999, 172; Vogt 1995, 51). In Schwibisch Hall wur-
den, wie erwihnt, kurz vor dem Zweiten Weltkrieg in
5-6 m Tiefe holzerne Werkanlagen (Taf. 30, 1-3) der
latenezeitlichen Saline zusammen mit rund 30.000
Briquetageresten entdeckt, von denen 1.500 geborgen
wurden. An der HaalstraBBe fanden sich zwei runde
wannenartige Eintiefungen von Durchmessern um
1 m mit Tonauskleidung, in deren einer sich zwei
abfolgende rechteckige Brunnenkisten aus Rund-
holzern erhalten hatten. Sie war zudem von einem
mehrfach ausgebesserten Kreis aus diinnen Pfosten
mit lehmverstrichenen Flechtwerkresten gegen von
aullen driickendes Grund- und Oberflichenwasser
abgedichtet. Daneben lag ein begehbarer Bretterbo-
den auf Kalksteinen, die mit Soleausfillungen in Ver-
bindung gebracht wurden, sowie in unterschiedlicher
Hohe sieben Troge aus ausgehohlten Eichen- und
Buchenstimmen. Die Troge waren durch Aufsitze
aus verstrebten Brettern nach oben wannenartig er-
hoht, aber verengt und teilweise mit Tannenbrettern
abgedeckt. Nach auBlen ruhten sie in einer abdichten-
den Lehmpackung. Der gut erhaltene Trog 6 war ca.
5 m lang und 1,1-1,2 m dick und besaB am héheren
W-Ende eine mind. 1,5 m lange Zulaufrinne aus ei-
nem gespaltenen und ausgehohlten Stimmchen von
15 cm Dicke mit Tannenholzdeckel. Als Verwen-
dungszweck werden Sammel- und Absetzbecken fiir
Sole vermutet, die in der Reinigung und/oder Gradie-
rung der Sole eine Rolle spielten. Seitliche Pfostenlo-
cher zeigen vielleicht eine Uberdachung an (Kost
1939/40; Veeck 1939/40; Hommel 1939/40). Einer
der Troge hat sich im Héllisch-Frénkischen Museum
in Schwibisch Hall erhalten und konnte dendrochro-
nologisch in die spéte Friihlaténezeit datiert werden”.

Fiir die Ofen der Hallstattzeit ergibt sich aus Stiitzen
und GefiBen eine Mindesthéhe von 30 cm, fiir die
Laténezeit von nur 15 cm. Nachdem keines der Gefi-
e Spuren anhaftender Ofenreste zeigt und auch Zwi-
schenstiicke fehlen, geht Hees (1999, 166 f.) davon
aus, daB} die Becher frei in einem offenen Ofenraum
standen (7af. 31, I). Allerdings spricht wohl nichts
dagegen, daB3 die GefiBle sich zwischen einschwin-
genden Ofenwinden befanden wie in Bad Nauheim.
Bei den Grabungen von 1939 fanden sich in Schwi-
bisch Hall undokumentierte Ofen der Laténezeit so-
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wie Reste von verziegeltem Lehm mit Astabdriicken
und in Brockenform. Hommel gelangte zu einer Re-
konstruktion (7af. 31, 2), inder ein Lehm-Ast-Flecht-
werk auf den gedrungenen Tonstiitzen ruht und sei-
nerseits von Lehmwannen fiir die Sole tiberbaut ist
(Hommel 1939/40 131 ff.). Ohne dokumentierte Be-
funde bleibt offen, wieviel von mittelalterlichen Sie-
depfannen inspiriert und evtl. aus dem keltischen Re-
pertoire zu streichen ist. Bei den ebenfalls erwédhnten
grofBen Schiisseln handelt es sich M. Hees zufolge
jedenfalls um gewohnliche Laténekeramik.

3.2 England

In England ist Salzsiederei seit der jiingeren Bronze-
zeit nachweisbar (Rodwell 1979, 157). Fiir die Eisen-
zeit miissen drei Gebiete mit Salzgewinnung bespro-
chen werden, die Siid- und Ostkiiste sowie die bin-
nenlidndischen Solquellen an der Grenze zu Wales.

3.2.1 Siidkiiste

An der englischen Siidkiiste reichen Spuren der Salz-
gewinnung von Hampshire bis Cornwall, wobei Dor-
set den Schwerpunkt bildet. Hier und im benachbar-
ten Hampshire finden sich viele kleine Siedlungen, in
denen Briquetagegefifie in Form der erwihnten Halb-
rohren, von kugeligen Schalen, z. T. mit Loch, die zur
Romerzeit hin diinnerwandig werden, eimerartigen
GefidBen und Wannen gefunden wurden (Taf 32, 1-
5). Insbesondere die Lochschalen kénnen offensicht-
lich nur dem Trocknen von Salz, nicht aber der Hand-
habung von Meerwasser gedient haben. Die Benut-
zung ist innerhalb der Eisenzeit meist nicht weiter
differenziert und dauerte z. T. bis in die Romische
Kaiserzeit fort. Alle Briquetage-GefiBarten sind ins
Hinterland verbreitet, wo sie z. B. in Hillforts wie
Danebury (7af. 32, 5) mitiiber 1000 Scherben und im
kleinfldchig gegrabenen Maiden Castle mit tiber 100
Stiick vertreten sind. An massivem Briquetage liegen
nur in Kiistenndhe vierkantige Stiitzen, runde Schrég-
stiitzen, Stdbe, Platten und Tonkissen vor (7af. 32,
1.6.7), ohne daf} Ofenreste einen Einblick in ihre Ver-
wendung erlaubten. Bemerkenswert ist, daf3 die Be-
heizung der Ofen an Teilen der Kiiste mit Kimme-
ridge Olschiefer erfolgte, einer bitumindsen Kohle,
die bei der Erosion der Steilklippen freigelegt wird
und somit eine fast unerschopfliche Quelle fiir Brenn-
material darstellt (Calkin 1948; Farrar 1962; Poole
1984, 1991a, 1991b). Das Ende der Salzgewinnung
wird fiir Hampshire und Sussex um 100 n. Chr. an-
genommen (Rodwell 1979, 165 nach Bradley in: de
Brisay/Evans 1975, 20-25).
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3.2.2 Ostkiiste

Giinstiger sind die Erhaltungsbedingungen an der
flachen, den Atlantikstiirmen abgewendeten Ostkiiste
von Kent bis Durham. Hier wurden besonders in
Nord-Kent, Essex und Siid-Lincolnshire sog. ,,Red
hills“ oder ,,Red mounds® der Laténezeit zu Hunder-
ten gefunden (7af. 33). Sie sdumen, wie im Gebiet
von Goldhanger (7af. 34) an der Kiiste vor dem be-
deutenden Oppidum von Colchester/Camulodunum,
in dichter Folge den Verlauf der Wattenkiiste, an der
noch bis ins 20. Jh. Salinen lagen (Rodwell 1976;
Reader 1910)°.

Bei diesen ,,Red hills* handelt es sich um geschichte-
te Anhdufungen rot verbrannter Erde von bis zu 2 m
Ho6he und bis zu 10 ha Ausdehnung, d. h. fast
200.000 m?® Volumen, die zum Teil iiber mehrere
Jahrhunderte anwuchsen. Thre Entstehung wird damit
erklart, daB im Frithjahr Meerwasser in eingetiefte

Beckenanlagen im Alluvialton der tiberflutungsfreien
Marsch geleitet wurde. Nachdem iiber Sommer die
Verdunstung eingewirkt habe, seien im Herbst die
entstandene Salzkruste und der salzreiche Ton dar-
unter abgekratzt und verbrannt worden, so daB3 ein
grobes rotes, z. T. gefrittetes Granulat entstanden sei.
Aus diesem sei mit Meerwasser das Salz ausgewa-
schen worden, ohne daf3 der Ton die Sole und damit
das spétere Salz verunreinigt habe. Zur Befeuerung
dienten den Holzkohleresten zufolge Laubgehdlze,
keine Marschpflanzen (Riehm 1961a, 186 ff.; Richm
1959a, 234 ff.; Rodwell 1979, 158 f. und 161). Ein-
gebettet in Asche und Holzkohle fand sich in den
»Red hills* zahlreiches massives und gefia3formiges
Briquetage. In Essex und Nord-Kent gibt es zwei
grundlegend verschiedene Typen von Briquetage-
Fundkomplexen (Tabelle und Taf- 35), die sich auch
in ihrem rdumlichen und zeitlichen Auftreten klar
voneinander absetzen lassen (Rodwell 1979, 136 ff.
und 145 ff):

Typ A =, East Coast Group*

Typ B =, Thames-mouth group*

grof3e Red hills, wuchtige Ofenreste mit
Flechtwerkkern und Stababdriicken

kleinere Red hills, unspezifische Ofenreste

zerlegbare Ofengitter aus einzelnen kurz-
dreieckigen oder lang-trapezoiden Stében,
L. 20-45cm

— feste, selbsttragende Ofengitter aus
verbundenen Staben, Uber Weidenruten geformt
und gebrannt, fir eckige Briquetagegefélie

— Lochtennen aus ca. 6 cm breiten Tonbdgen um
runde Aussparungen von 15-20 cm Dm., kleine
L 6cher, unterseitige Flechtabdricke, fir runde
Briquetagegefalie

zylindrische und vierkantige Saulen, H. ca. 30 cm,
konisch erweiterter Ful, T-férmiger Kopf;

nur mit den jlingeren lang-trapezoiden Stében
vergesellschaftet, deren abgeschnittene Ecke
offensichtlich auf dem T-Tréger zu ruhen hatte

keine Saulen nétig

kleine dreieckige Keile, dievielleicht zur
Vergroferung der Oberfléache in den Solebehéaltern
und damit zur rascheren Verdunstung dienten

dhnliche Kelle, auch von geringerer Grofie

Verbundstiicke

Verbundstiicke

(abgerundet) rechteckige Briquetagewannen, grof3,
robust, B. bis30 cm, L. 30-50 cm, T. um 15 cm,
senkrechte Wande von 1,5-2 cm Stérke, am Rand
mit Messer abgeschnitten, daneben vereinzelte
Behalter mit spitzwinkligen Ecken bzw. mit
halbrundem Innenquerschnitt und giebelartig
Uberhthten Schmal seiten, Deckel mit Handhaben

3 Typen feiner, einheitlicher Briquetageschalen:

- abgerundet rechteckig, Dm. wohl um 20-30 cm,
senkrechte Wand, H. 8-10 cm, 5-10 mm stark

- rund, Dm. 20-30 cm, mit ausgestellter Wand,
H. um 11 cm, 15-20 mm stark

- rund, Dm. 30-40 cm, mit ausgestellter Wand,
H. 8 cm, 5 mm stark

Mittel- und Nordost-Essex

Siidost-Essex, Nord-Kent

ca. 100 v. bis50 n. Chr.

ca. 50 n. bisAnf. 2. Jh. n. Chr.
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Die Hinterlassenschaften der Salzgewinnung zeigen,
dall mit Temperaturen von 800-1000° C gearbeitet
wurde, so daB von der Herstellung hart versinterten
Formsalzes auszugehen ist. Dennoch wurde das Bri-
quetage aus Essex teilweise auch mit dem Salz ins
Landesinnere transportiert, wie Funde von zehn
eisen- und romerzeitlichen Siedlungen in bis zu
60 km Abstand von der Kiiste zeigen (Rodwell 1979,
134 Abb. 1 und 172 Anhang II). Andererseits hatten
diese Transportgefile nachweislich zuvor als Siede-
gefidle gedient, weil charakteristische Verfarbungs-
streifen am Innenrand der GefidBe den Solespiegel
beim Sieden anzeigen. Bemerkenswert ist weiterhin,
daB alle im Landesinneren identifizierten Briquetage-
gefille von Ausgrdbern erkannt wurden, die Fachwis-
sen iiber Briquetage besaBen (Rodwell 1979, 158 und
160). Mit anderen Worten, bei einer Durchsicht wei-
terer zeitlich in Frage kommender Fundkomplexe
durch Experten wire vermutlich mit zuséitzlichen
Briquetagefunden zu rechnen - eine Erkenntnis, die
auch auf das Umfeld mancher festlédndischer Salinen-
gebiete zutreffen diirfte.

Die zugehorigen Ofen bestanden aus einer Wand aus
Erdreich und Rasensoden, die innen mit Flechtwerk
und Tonbewurf verstirkt war, wobei rechteckige und
ovale Grundformen vorkommen. Bei Fundkomplexen
des Typs A zeigen randliche Ofenfragmente Abdriik-
ke der waagrecht aufliegenden dreieckigen und tra-
pezformigen Briquetagestibe, so daf} die Ofenbreite
30-40 cm nicht iiberschritten haben kann. Je nach
dem, ob Siulen vorhanden waren oder nicht, konnten
grofere oder kleinere Solewannen aufgestellt werden.
Bei Typ B konnten die freitragenden Ofengitter oder
Lochtennen nur kleinere dinnwandige Gefidl3e auf-
nehmen, wobei die Gitter fiir eckige, die Lochtennen
fur runde Solebehilter dienten. Im Falle der Ofengit-
ter 148t sich auf Ofen mit abgerundetem Innenraum
und einer Innenbreite von 40 cm schlieen. Mit am
besten erhalten sind fiinf Ofen in ,,Red Hill VIII* von
Goldhanger (7af- 36), die in den Untergrund einge-
tieft waren, so daB sich die in vier Féllen paarig an-
geordneten lidnglichen Feuerziige erhalten konnten,
tiber denen die bis zu 45 cm langen Tonstébe positio-
niert waren. Anhand von Resten eckiger Ofenver-
kleidungen ist zudem bezeugt, da3 im Hiigel Gold-
hanger VIII rechteckige Ofenkammern den abgerun-
det lang-schmalen Feuerziigen vorausgingen (Reader
1910; Riehm 1961a, 188; Riechm 1959a; Rodwell
1979, 139, 143 ft., 149 ff. ). Teil der Werkanlagen
waren auflerdem tonverkleidete Wasserbecken von
ca. 1,5 m? Flache und bis zu 1 m Tiefe, die in Grup-
pen von zwei bis vier Stiick neben den Ofen vorkom-
men und offenbar der Bevorratung der konzentrierten
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Sole dienten, die aus ihnen in die Siedegefife nach-
geflillt wurde (Rodwell 1979, 136).

In Lincolnshire (7af. 37) sind fragile sargformige und
abgerundet-rechteckige Wannen von bis zu 70 cm
Linge, zylindrische Becher und kugelige Schalen ver-
treten, an massivem Briquetage kommen eckige gera-
de und runde schrige Stiitzen, Tonkissen, Abstand-
halter und flache Quader vor, Stangen hingegen feh-
len (Swinnerton 1932, 243 ff.; Rodwell 1979, 150
und 153). Es wire denkbar, daB3 hier in den Wannen
konzentriert und verdampft und in den kleinen Gefa-
Ben getrocknet wurde. Das Sieden erfolgte in Lin-
colnshire auf starken Feuern, die Herdfldchen von bis
zu 2,5 m Lénge bis in ca. 20 cm Tiefe verziegelten.
Eines von fiinf Exemplaren solcher Feuerstellen mit
einer Beckenanlage (Taf. 38, 1) konnte Swinnerton in
Ingoldmells schneiden und in einem Profil dokumen-
tieren, das Richm zu einer Rekonstruktion veranlafite
(Taf. 38, 3), bei der die Wannen frei schwebend auf
Sdulen stehen (Swinnerton 1932; Riehm 1959a;
1961a, 186 ft.). Diese instabile Losung tiberzeugt viel
weniger als die Ergdnzung Rodwells (7af. 38, 2),
nach der die Herde kompakte, abgerundet-rechteckige
Gebilde darstellten, in denen die Wannen aufler auf
Sdulen zusitzlich in einer Randnut geruht hitten.

3.2.3 Westengland

Abgesehen von einer Kiistenfundgruppe mit Brique-
tage im Norden Somersets (Rodwell 1979, 153) besit-
zen in Westengland die binnenléndischen artesischen
Solquellen des Keupers in Cheshire und Worcesters-
hire an der Grenze von England zu Wales die grofite
prihistorische Bedeutung. Salzgewinnung ist hier im
Stiden in Droitwich, Worcestershire, durch umfang-
reiche Funde und Befunde am Flul Salwarpe nach-
gewiesen und wird im Norden fiir die Gegend um
Nantwich, Cheshire, anhand von Fundverbreitungen
vermutet (Hurst 1997; Morris 1985). Dal} bereits das
Ortsnamenssuffix -wich die Saline anzeige, wie
Riehm (1959a, 231) behauptet, stimmt zwar in die-
sem Fall, kann aber nicht verallgemeinert werden, da
es mindestens vier mogliche Genesen fiir ,,Wich*-
Orte gibt’. Der Vorzug der englischen Binnensalinen
war ihr hoher Kochsalzgehalt, der z. B. in Droitwich
mit 25 % des Solegewichtes nahe dem Sattigungs-
punkt (s. o.) liegt und 96 % der geldsten Substanz
ausmacht, wihrend er in einem Liter Meerwasser bei
nur 2,9 % der darin enthaltenen 35 g Salze (s. 0.) liegt
(Hurst 1997, 1; Hopkinson in: http://www.ukans.edu/
~medieval/melcher/matthias/t63/0072.html).
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In Droitwich wie in Cheshire liegen Briquetagegefé-
Be vor (Taf. 39, 1), die pokal- bzw. glockenformige
Formsalzstiicke enthielten, wiahrend massives Brique-
tage nicht erwihnt wird. Besondere Aufmerksamkeit
verdient die Verbreitung, die von Morris vom 6./
5.Jh.v. Chr. bis in frithrémische Zeit untersucht wur-
de. Nach zaghaften Anféngen ist in der Laténezeit
eine weite Verbreitung (7af. 39, 2) beider ,,Salzmar-
ken* festzustellen, wobei sich fiir das Cheshire-Bri-
quetage die Transportentfernung von rund 50 km auf
150 km verdreifachte. Es ist auftéllig, dal im Grenz-
bereich das Cheshire-Salz weit in Gebiete mit vor-
wiegend Droitwich-Salzbehiltern vordrang, wiahrend
dies umgekehrt nicht der Fall war, obwohl Wasser-
wege den entgegengesetzten Weg vorzeichnen. Aus
moderner Perspektive kénnte man vermuten, daf3 das
Cheshire-Salz begehrter war und man nur darauf ver-
zichtete, wenn es gar nicht zu bekommen war, bzw.
daBl es womoglich aggressiver vermarktet wurde. Die
getrennte Kartierung der Typen (Taf. 40) zeigt deut-
lich, daB} das Gebiet des Droitwich-Briquetages sehr
viel geschlossener war, sich aber wie beim Cheshire-
Salz ganz auf Gegenden im Westen und Stidwesten
der Salinen beschriankte (Morris 1985).

Von den Produktionsstétten in Droitwich fanden sich
bei Ausgrabungen in Friar Street zwei wannenformi-
ge Gruben mit Flechtwerkauskleidung, die als Ver-
dunstungs- oder Vorratsbecken gedeutet werden, und
eine Feuerstelle. Von Bays Meadow stammen seichte
Gruben und eine weitere Feuerstelle. C14-Daten und
mitgefundene Keramik weisen die Anlagen dem 3.
und 2. Jh. v. Chr. zu (Morris 1985, 338). Weitere
eisenzeitliche Salinenbefunde mit Bassins und Ofen
wurden auf dem Old Bowling Green ergraben (Woo-
diwiss 1992). Auch im Feuchtbodenareal Upwich,
dem Zentrum der mittelalterlichen und neuzeitlichen
Saline von Droitwich, fanden sich eisenzeitliche Sali-
nenreste in Form von zwei Pfostenreihen und Resten
von Werkplatzoberflichen mit verziegeltem Lehm,
Holzkohle und Briquetage (Hurst 1997, 9).

3.3 Frankreich

Von den franzosischen Salinen der Eisenzeit sollen
die an der Westkiiste und am Flusse Seille in Lothrin-
gen herausgegriffen werden, weil sie nach Umfang
und Forschungsstand die ergiebigsten sind.

3.3.1 Westkiiste

Entlang der Westkiiste ziehen sich von der Charente-
Maritime bis ans Finistere zahllose Briquetagestétten
(Taf. 41, 1), die bereits Ende letzten Jahrhunderts an

groflen Aschehalden von bis zu 1 m Hohe und 100 m
Durchmesser sowie an wannenformigen Behéltern
erkannt wurden. Zu Anfang der Hallstattzeit waren
im Siiden trompetenférmig erweiterte Stiitzen mit
zylindrischen Bechern in Gebrauch (Taf. 41, 2; 42).
Bald finden sich entlang der ganzen Kiiste grofe
Wannen, die siidlich der Loire die Form einer ,,bar-
quette* besitzen, also eines weiten ,,Kahns®, nérdlich
davon die von ,,augets®, also engeren ,,Backtrogen®.
Die Barquettes standen anfangs auf DreifuB3stiitzen,
deren Fiilchen wegen ihrer planen Unterseite wohl
nach unten gerichtet waren (7Taf. 42; 43, 1) und die
oben auf Tonkissen die GefdBe trugen, spiter auf
kurzen gedrungenen Stiitzen wie in Baden-Wiirttem-
berg (s. 0.). Augets waren in der Regel in waagrechte
Gitter eingelassen. Selten fanden sich in der Bretagne
kleine Briquetagehorner (7af. 41, 2 Nr. 11), die tiiten-
artig aus einer Tonplatte gerollt wurden und deren
Funktion unklar ist. Bemerkenswert sind T-formige
Bogenstiicke wie aus Port-Coutard (7af” 42), die mit
den iiblichen Stiitzen vergesellschaftet sind und Teile
der tragenden Ofenkonstruktion darstellen.

Die Wannen der Laténezeit, wurden z. T. durch Ab-
formen, haufiger aber durch geschicktes Zuschneiden
und Falten groBer Tonblétter hergestellt und am Rand
durch Querriegel stabilisiert (7af. 43, 2-3). Mehrere
Depotfunde zeigen an, daBl sie auf Vorrat gefertigt
und gestapelt wurden. Dabei dienten hakenartig ge-
kriimmte Tonstiicke als Abstandhalter fiir bis zu fiinf
gestapelte Wannen beim Trocknen, Brennen und La-
gern (Taf- 43,4). Gouletquer vermutet, dafl die Wan-
nen zum Sieden zu pords, zu dilnnwandig und zu
schlecht gebrannt waren und nur der Trocknung von
Salz dienten. Dieses kam aus natiirlichen Salzteichen
oder tonverkleideten Wannen, wie getrocknete Ton-
schollen in Aschehalden vermuten lassen. Eventuell
geben Kochsteine in den Aschehalden einen Hinweis
darauf, dal man dem Verdunstungsprozel notigen-
falls nachhalf. Weitere laténezeitliche Spezifika sind
roh gefertigte zylindrische Saulchen, Verkeilungsbal-
len, die benachbarte Wannen in Position hielten, so-
wie Tonstiickchen, die Holzteile umschlossen, welche
beim Gebrauch verbrannten (Gouletquer 1972; Gabet
1965; Coppens 1954, 300 f.; Riehm 1969b, 367).

Um mogliche Salzofen handelt es sich bei Gruppen
von ca. 12 cm tiefen Kammern mit Wianden aus ge-
brannten Tonplatten und Steintafeln als Boden und
Deckel (Taf- 43, 5). Von ihnen fanden sich z. B. im
Jahre 1901 rund 150 Stiick bei Mesquer in der Bre-
tagne, die Zeichen von Feuereinwirkung trugen und
je eine Wanne enthielten. Diese stand bei der Auf-
findung stets auf dem Kopf, woraus Riehm (1962a,
296) schlof3, dal dies ihre normale Position beim
Trocknen des Salzes gewesen sei, damit Solereste
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hiitten abflieBen konnen. Dies scheint zweifelhaft,
weil das Umdrehen der vollen Wanne zum Verlust
von Salz gefiihrt und die Wanne die Verdunstung
behindert hitte. Vielleicht war die Fundlage eher
dazu gedacht, die Wannen bis zur Benutzung trocken
und sauber zu halten. Unklar bleibt, warum sich unter
den oberen Steinkammern eine intakte zweite Lage
fand, die verfiillt und wihrend der Benutzung der
oberen Kammern nicht mehr zugénglich war.

Ein sicherer Salzofentyp, der seit der Spatlaténezeit
vorkam, wurde erstmals 1964 in La Frenelle siidlich
der Loiremiindung erkannt (7af. 44, 1), wobei ein
C14-Datum von 15 +/- 150 n. Chr. romischen Einfluf3
denkbar macht. Eine lehmverputzte Grube von ca.
1,15 mx 2,4 mund T. 0,5 m war mit einem in 140°
langs ansetzenden Feuerkanal versehen. Konvex ge-
bogene Rutenpaare wurden quer iiber die Grube ge-
steckt, bis zur Waagrechten mit Ton aufgefiittert und
mit u-férmigen und hakenbesetzten Tonriegeln iiber
Ruten langs versteift. Die gewonnenen 110-156 Liik-
ken des Gitters waren grof3 genug, um je eine eckige
Wanne aufzunehmen und insg. ca. 35-50 kg Salz zu
trocknen. Ahnlich ist ein Ofen von La Tara (Taf. 44,
2), der jedoch mit Tonstangen eine andere Verstei-
fung besitzt. Eine im Nordwesten geiibte, zerlegbare
Bauweise zeigt ein 1903 entdeckter Ofen von Kerhil-
lio (Taf. 44, 3), bei dem in der lehmverputzten Gra-
benwand Steine als Auflager fiir lose Querstangen
stecken, welche das - neuen Forschungen® zufolge
topfformige - Briquetage trugen. Ofen mit meiBelfor-
migen Stiitzen (Taf. 44, 4) und eimerférmigem Bri-
quetage sind als dritte Bauform im Nordosten bezeugt
(Tessier/Gouletquer 1966; Gouletquer 1966a; 1966b,
89 f.; 1972; Riechm 1969a, 114 und 1969b, 370).

3.3.2 Seille

Im Siidosten von Metz in der versumpften Niederung
des Seilletales (7af. 45, 1) nahm die Briquetagefor-
schung wie beschrieben ihren Ausgangspunkt, jedoch
wurden nie moderne Fldachengrabungen durch-
gefiihrt’. Man ist daher auf diverse Sondagen zwi-
schen Burthecourt und Marsal angewiesen, die eine
sehr unterschiedliche Présenz der einzelnen Briqueta-
geformen (7af. 45, 2) innerhalb ihres Vorkommens
auf 10 km Lange und 3.000.000 m* Volumen anzei-
gen, wobei die grofiten Fundstellen Dimensionen von
600 m Durchmesser und bis zu 12 m Maichtigkeit
aufweisen (freundl. Mitt. Laurent Olivier, Paris).
Dies konnte verschiedene Funktionsareale innerhalb
des Salinengeléndes spiegeln, das vorwiegend in der
Hallstattzeit, aber auch in der Urnenfelder- und Laté-
nezeit, benutzt wurde. An Gefédllen liegen konische
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Becher von H. 10 cm, Dm. 5-6 cm und Wandstirke
0,5-0,8 cm vor (Taf. 46), die 0,15-0,2 1 fassen, innen
einen diinnen Toniiberzug wie in Baden-Wiirttemberg
tragen und deren Boden Spuren direkter Feuerein-
wirkung tragen. Den verbreiterten Rand eines Stiickes
aus Marsal deutet Mesch als Vorrichtung zum Ein-
hangen in den Ofen. Die Becher wurden nach Ab-
schluB des Salztrocknens zerschlagen. Auf ovale
Schiisseln oder Becken von 35 1 Inhalt liegen nur aus
Marsal mogliche Hinweise vor. Massives Briquetage
(Taf. 46) tritt vor allem in Form diinner, mittlerer und
dicker runder, selten viereckiger Stangen von 2-5 cm
Durchmesser und ehemals wohl 40-50 cm oder gar
60-70 cm Linge auf, die teilweise aus Tonstreifen
gerollt sind. Thre leichte Kriimmung ist auf ein Ver-
biegen wihrend des Brennens in waagrechter Lage
zurtickzufiihren, was aber nicht unbedingt etwas iiber
ihre Arbeitsposition aussagen muf, falls sie vorgefer-
tigt wurden. AuBerdem gibt es Platten von ca. 7-
10 cm x 15-18 cm x 2-3 cm, von denen manche gerillt
sind, Pyramidenstiitzen und unregelméBige Zwi-
schenstiicke von 2-4 cm Linge, die z. T. noch als
Abstandhalter an den Stangen festgebacken sind bzw.
Abdriicke tragen, die eine ehemals kreuzweise An-
bringung der Stangen erkennen lassen (Bertaux 1977
und 1981; Ranke 1901, 120; Mesch 1991, 403).

Die Bauweise der Siededfen ist aufgrund der alten,
kleinflachigen Grabungen unbekannt, war jedoch von
Anbeginn der Forschung Gegenstand vielfiltiger
Spekulationen. Der wohl &lteste Vorschlag stammt
aus dem Jahre 1901 von Comte Beaupré (Taf. 47, 1)
und war als Modell beim ersten Briquetagekongref3 in
Metz zu sehen (Smith 1917/18, 41 f). Er nahm eine
hypokaustartige Ofenplattform an, bei der auf Pyra-
midalstiitzen ein Stabrost ruhte, der von Platten abge-
deckt war, auf denen man sich wohl die Gefdl3e auf-
gestellt zu denken hitte. Diese Rekonstruktion besitzt
den Vorzug, praktisch alle Briquetagetypen sinnvoll
unterzubringen, jedoch wire die Warmeiibertragung
durch die Platten nicht sehr effizient gewesen. Schliz
vermutete (7af- 47, 2), daB3 iiber einem Herd aus Plat-
ten ein Stabgeriist aufgetiirmt und stédndig von Sole
iberrieselt worden sei, die aus einem oben aufgestell-
ten Tank mit Offnungen ausfloB. Nach Beendigung
des Vorganges sei das Salz von den Stangen abge-
kratzt worden (Schliz 1903b; Smith 1917/18, 44 f.).
Dieses pyrotechnisch ineffektive Verfahren hitte zu
Kratzspuren an den Stidben und zu einer Verunreini-
gung des Salzes mit Keramikstaub fiihren miissen
und ist schon daher auszuschlieBen. Auch ein bloBes
Eintauchen der Stébe in Salzwasser, das aufgrund der
Kapillarwirkung zu Salzausfdllungen gefiihrt hitte
(Grosse 1901), ist aus denselben Griinden abzuleh-
nen. Riehm (1954, 130 f.) vermutete (7af. 47, 3), dal
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grofle Siedetopfe in ringférmigen Herden auf einem
von Siulchen und Ziegelplatten getragenen Stabrost
gestanden hétten. Diese Vorstellung scheint stark von
seiner Halleschen Heimat beeinfluflit, weil an der
Seille weder groB3e Topfe noch Zylindersdulchen ge-
funden wurden. Nicht besser steht es mit der Auf-
stellung des Topfes direkt auf schridg angebrachten
Zylindersdulen (Taf. 47, 4), die zudem hchst instabil
aussieht. Ein jiingster Rekonstruktionsvorschlag
stammt von Bertaux (7af. 47, 5), welcher der groBen
Anzahl gefundener Stangen und den Feuerspuren an
den GefdBBboden Rechnung trigt, insgesamt aber auch
nicht alle Probleme 16st (Bertaux 1981). Zum einen
wiirde fiir die Aufstellung der Becher iiber einer Feu-
ergrube ein einlagiger Stabrost gentigen, zum anderen
bleiben Pyramidenstiitzen, Platten und unterschiedli-
che Stérke der Stdbe unerklart. Das von Bertaux vor-
geschlagene Verfahren wurde von Mesch im Nach-
bau mit vier Lagen luftgetrockneter Stangen und vor-
gebrannten Bechern iiber einer 25 cm x 50 cm x
15 cm tiefen Grube erprobt. Es zeigte sich, dal nach
ca. neun Stunden feste Salzkuchen von 180-230 g
vorlagen, wobei fiir die Erzeugung von 1 kg Salz ca.
15-20 kg Holz nétig waren, was durch Einsetzen der
Platten am Ofenrand bei einem weiteren Versuch
verringert werden soll (Mesch 1991, 403 ft.). Damit
bleiben beim Seille-Briquetage zwar weiterhin Fra-
gen offen, etwa die Funktion der Pyramiden und der
unterschiedlichen Stabstirken, doch scheint man ei-
ner plausiblen Losung bereits recht nahe.

3.4 Polen, Ukraine und Rumiinien

In Polen spielen zwei Regionen fiir die vorgeschicht-
liche Salzgewinnung eine Rolle, nimlich die nérdli-
chen Lagerstétten nahe Bromberg und Thorn in Kuja-
wien und die stidlichen von Bochnia und Wieliczka
bei Krakau in Kleinpolen, wo seit dem Hochmittel-
alter auch Salzbergbau betrieben wurde. Von Fund-
pldtzen im Norden ist hallstattzeitliches Briquetage
der Lausitzer Kultur (7af” 48, 1) in Form trompeten-
und zylinderformiger Stiitzen sowie massiver Gefa3-
fiiBe bekannt. Im Stiden wurde eine lange Briquetage-
Formenreihe vom Neolithikum bis ins Frithmittelalter
aufgestellt (Taf’ 48, 2), die nur in der Bronze- und der
frithen bis mittleren Laténezeit abreif3t. Bei den eisen-
zeitlichen Gefilen (7af. 48, 3) handelt es sich vor-
wiegend um Schmalkelche mit niedrigem Ful3 die
immer diinnwandiger werden und in denen kristalli-
siertes Salz zu Stiicken von ca. 0,5 kg getrocknet und
transportiert wurde. Auch kegelformige Untersitze
und flache Platten kommen vor. Am Ende der vorro-
mischen Zeit wurde in der Tyniec Kultur mit zu-
nichst kleinen und spiter groBeren Graphittontdpfen
gearbeitet, das Salz aber weiterhin in Kelchen ge-

trocknet. Massives Briquetage liegt in Form von Sté-
ben mit 15 cm Linge und 2-3 cm Durchmesser sowie
spulenartigen Stiitzen von 7 cm Héhe vor (Bukowski
1963; Jodtowski 1977, 1984 und 1987).

Die Aufbereitung der Sole erfolgte in Beckenanlagen
(Taf. 49, 1), von denen eine 2- bis 3-phasige der vor-
romischen und romischen Eisenzeit in Wieliczka,
Fundstelle XI, nachgewiesen ist. Zwei Griaben von
35 cm Breite und 20-30 cm Tiefe mit hdlzerner Ver-
schalung durchziehen je ein Klarbecken, von denen
ein 1,4 m x 2,4 m groBes und 0,5 m tiefes mit einem
Vorratsbecken fiir die gekldrte Sole verbunden ist.
Das zweite Klirbecken ist fiinfeckig bei 1,5 m x
2,2 m und 0,23 m Tiefe. Das Vorratsbecken besitzt
einen rautenformigen Grundri3 bei 1,1 m Liange und
0,6 m Tiefe und war hochstwahrscheinlich mit Holz
ausgekleidet. Fiinf Gruben, Graphitvorrite fiir die
Keramik, 24 Herdstellen und 93 Pfostenlcher ver-
vollstdndigen das Werkgeldnde. Die Herde der vorrs-
mischen Zeit maflen ca. 1 m im Durchmesser, wih-
rend ein kaiserzeitliches Exemplar 7 m erreicht. Es
besteht aus einer Steinschicht und ist mit Ton ausge-
kleidet. Innen fand sich viel gebrannter Lehm mit
Holzabdriicken, wohl von einer Stiitzkonstruktion fiir
die SiedegefiBe. Die Verwendung der gesamten An-
lage im Zusammenhang mit Sole ist durch 7-fach
erhohte NaCl-Konzentrationen in der Innenwand des
Klarbeckens erwiesen (Weisgerber 1981, 119 f.;
Jodtowski 1977, 91 ff. und 1984, 164 f.). Aus der
nordlichen Region ist in Otloczyn ein moglicher Sie-
deofen der jiingeren vorromischen Eisenzeit bekannt
(Taf. 49, 2), der bei runder Form 2,9 m Durchmesser
und zwei Feuerziigen besa3. Der untere Teil des
Ofens war 0,7 m tief eingegraben und mit Steinen
ausgekleidet, der obere Aufbau von 8-10 cm Dicke
diente moglicherweise als Siedebecken fiir Sole aus
einer 100-150 m entfernten Quelle (Jodtowski 1977,
93 f.). Allerdings sind weder zugehdriges Briquetage
noch ein erhdhter Salzgehalt nachgewiesen.

Die Salzquellen der Ukraine und Ruminiens gehdren
zur selben Lagerstitte wie die stidpolnischen und
treten wie diese entlang der Karpatennordhénge aus.
Sie ziehen sich von Kleinpolen iiber das ukrainische
Westwolhynien und die Bukowina bis in den Norden
der ruménischen Moldau. Dabei konzentrieren sich
die Befunde an vier Stellen, namlich bei Krakau, zwi-
schen San und Stryj, bei Iwanowo-Frankowsk sowie
um Suceava und gehen jeweils mit frithesten Funden
der Gava-Kultur einher (Krusel ‘nyc‘ka 1995, 399 und
405). Hallstattzeitliche Befunde stammen aus zwei
Salzgewinnungszentren bei Tekutscha, Kr. Kosiw,
und Lojewa, Kr. Nadwirna, im Gebiet von Iwanowo-
Frankowsk in der Ukraine. Beim Dorf Tekutscha fan-
den sich bei drei von fiinf Hallstattsiedlungen Zeug-
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nisse von Salzsiederei, von denen die von Bila
Syrowyci-Tekutscha Il am aufschluB3reichsten sind.
In einem 96 m? groflen Pfostenbau mit lehmverputz-
ten Winden auf Steinfundamenten fand sich ein qua-
dratischer Ofen. Seine Winde bestanden aus ver-
brannten Sandsteinblocken, im Inneren befand sich
eine 35 cm starke Herdplatte, die dicht mit Scherben
bepackt und mit kleinen Steinplatten ausgelegt war.
Hinzu kommen mindestens sieben grofie Haufen von
Keramikbruch, darunter meist grof3e fa&hnliche T6p-
fe mit Buckeln als Handhaben unter dem Rand (7af.
50, 1), die als SiedegefiBe angesehen werden. Dies
tiberrascht, weil im ruménischen Cacica Briquetage
auftritt, das mit dem stidpolnischen fast identisch ist
(vgl. Taf. 50, 3 mit Taf. 48, 2) und man dazwischen
eher auch gleiche Formen erwartet hitte. Die Saline
beim ukrainischen Lojewa (Taf. 50, 2) lieferte auBBer
neolithischen (I) und bronzeitlichen Befunden (II-1V)
solche aus ihrer Bliite in der Hallstattzeit. Auf einer
Fldche von 520 m? fanden sich zwei viereckige Gru-
ben mit Anhdufungen von ,,Salzsiedekeramik®,
Brandresten, Holzkohle und Teilen verbrannter Pfih-
le der Grubentiiberdachung. In einer der Gruben von
8,5mx 11 m GréBe lag in T. 1,65 m unter dem Ver-
sturz einer siidlich anschlieBenden Lehmmauer der
quadratisch aus Fichte gezimmerte Holzschacht eines
Solbrunnens von 1,7 m x 1,8 m Gréfle und einer Tie-
fe von mindestens 2,85 m. Nach seiner Sduberung
reichte die konzentrierte Sole wieder bis zum Brun-
nenrand (Krus$el‘nyc‘ka 1995, 403 f.).

3.5 Osterreich

Eine Sonderstellung nehmen die beiden dsterreichi-
schen Salzbergbaugebiete des Diirrnberg bei Hallein
und von Hallstatt ein, wo flir bestimmte Phasen Hin-
weise auf mogliche Salzsiedereien vorliegen, die aber
offenbar als einzige vor- und frithgeschichtliche Sali-
nen ohne Briquetage'® gearbeitet hitten und daher
besondere Beachtung verdienen. Fiir Hallstatt wurde
die neuerdings wieder angezweifelte bronzezeitliche
Siedesalzgewinnung bereits erwdhnt. Soderei wird
aber auch fiir die Spitlaténe- und frithe Romische
Kaiserzeit angenommen (Lt D bis nach Mitte 1. Jh. n.
Chr. nach Nenquin 1961, 59), nachdem der Bergbau
in Lt B zum Erliegen gekommen war (Riechm 1954,
147) oder auch nicht (Morton 1953, 100).

J. Szombathy erw#hnte 1901 in Metz (s. 0.) Hallstt-
ter Salzsudstellen mit Leitungen in Form von ,,Holz-
r6hren®, also vielleicht Deichelleitungen, welche die
Sole von kleinen Quellen zu den Siedegefilen gelei-
tet hitten (Ranke 1901, 123 f.; Keune 1901, 384
Anm. 3). Wahrscheinlich bezog er sich damit auf
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Funde und Befunde, iiber deren Freilegung zuerst der
Ausgriber B. Hutter (1881, 318 f.), spiter A. Aigner
(1911, 63 und 109-115) unter Berufung auf einen
Bericht des damaligen Kustos des Hallstitter Mu-
seums, Isidor Engel, und schlielich wiederholt F.
Morton (z. B. 1953, 99 £.) berichteten. Die Untersu-
chungsflache befand sich im Moor auf der Damm-
wiese zwischen Steinberg und Plassen und wurde
1887-89 vom Naturhistorischen Museum Wien und
1989-90 vom Hallstétter Museum ausgegraben. Dabei
fand sich Aigner zufolge auf tiber 3.000 m? nach Ab-
trag von ca. 2 m Boden ,,eine Art Pfahlbau“ (7af. 51,
1), ,,dhnlich ... umfangreichen Holzb6den. Dieser
stelle ,,ein unregelméBiges Durcheinander von Rinn-
werken, Zaunen, Géngen® dar, ,,welches sich west-
lich in der Nihe der nordwirts gelegenen Solquelle
ausdehnt®. Der von Aigner vorgelegte Grabungsplan
ist detailliert und tiber Kennbuchstaben erldutert:

a= auf Pfihlen befestigter Dielenweg oder Briicke

b= ldngere gerade oder gebogene Pfahlreihe, mit
Reisig verflochten

cl = Wasserrinnen aus zugehauenen Seitenbrettern,
mit Pfihlen zusammengehalten und mit Brettern
zugedeckt

c2 = Rinnen aus zugehauenen Holzstimmen

d= Holzwinde mit Offnungen zum ,, Ankehren®
[sic!] und Durchlassen von Wasser

e = kantige oder runde Pflocke ohne Verflechtung,
in Paaren gereiht oder nahe zusammenstehend

f= zugehauene Bretter, L. 1-2 m, nebeneinander

gelegt

vierkantig zugehauenes ldngeres Bauholz

groBe Holzstimme und Aste

gebrannte Kalksteine neben- und aufeinander

gelegt, meist Gruppen von 50-60 Stiick.

= 509
I

Die Grabung ergab folgende Stratigraphie (Profil Taf.
51, 1): Zuoberst befand sich die | m méchtige Torf-
schicht I, darunter folgte die zweiteilige torfige
Brandschicht IIa-b von 0,7-0,9 m Stirke mit Holz-
kohle, Keramik, Tierknochen, gebrannten Kalkstei-
nen und Funden (in I1a: Hufeisen, kleines Goldbltt-
chen, in IIb: bronzene Tierfigur, Zinnrddchen, unter
IIb: eine rote hallstattzeitliche Urne mit schwarzer
Streifen- und Bandzier). Sie lag wiederum auf der
dlteren Torfschicht III von 0,35 m Méchtigkeit mit
Holzkohle und Tierknochen, die ihrerseits die 0,17 m
starke Schicht IV mit z. T. bearbeiteten Holzresten,
Asche, handgemachter Keramik, Tierknochen, ge-
brannten Kalksteinen und den erwihnten Baubefun-
den tiberlagerte, die bei erhaltenen Léngen von 0,75-
1,5 m in die #lteste Torfschicht V eingetieft waren,
die dem gewachsenen Boden (VI=Lehm, VII = Mer-
gel) auflag. Eine abschlieBende Beurteilung der Gra-
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bungsergebnisse durch eine wissenschaftliche Kom-
mission im Jahre 1890 ergab, daB es sich um eine
Salinenstitte der Laténezeit handele, die aus ,,Sali-
nenwerks- und Wasserleitungsanlagen sowie Holz-
gebduden bestand und in jeder Richtung groBer als
die ergrabenen 3000 m? war (Aigner 1911, 114). Das
umfangreiche Fundmaterial'' wurde niemals bearbei-
tet. Akzeptiert man, dall die Zugehdorigkeit der Bau-
befunde zu Schicht I'V richtig beobachtet wurde, was
man angesichts der vielen liegenden Holzern den frii-
hen Ausgrabern wohl zutrauen darf, bleibt auffillig
und unverstindlich, daf} die vertikalen Bauholzer, die
im Profil zu sehen sind, bis an die Oberkante der
jungsten Kulturschicht Ila oder sogar noch dariiber
hinaus reichen. Dies bedeutet offenbar, daf sie nach-
traglich, aber recht bald von den spiter abgelagerten
Schichten III-ITa umschlossen wurden, bevor sich das
Holz im Freien zersetzen konnte. Die oberen Enden
der aller Wahrscheinlichkeit nach unvollstdndigen
Pfahle wiren hingegen verwittert, bevor schlielich
Torfschicht I das ganze Schichtpaket versiegelte. In
dieser Zeitspanne miifite auch das bestenfalls romi-
sche'? oder noch jiingere Hufeisen in den Boden ge-
kommen sein.

Auch Morton (1953, 100 ff.) gewinnt aus den alten
Dokumenten ,,kein klares Bild“ der Befundlage, muf3
aber weitere alte Grabungsdokumente auller denen
Aigners gekannt haben, wenn er schrieb: ,,Unter ver-
schieden starken Schichten von Erde, Letten und Torf
fand sich eine Schiittbiihne, aus gehackten Brettern
gebildet, die auf einen Kanal hinfiihrte. Neben offe-
nen und gedeckten Kanilen lagen Bassins, deren
Wiinde aus Pflocken und Staudengeflecht mit Lehm-
tiberzug bestanden. Dazu kamen sorgfiltig gebaute
Kniippelwege und mit Reisig verflochtene Pfahlrei-
hen. Im Jahre 1890 wurden ebenfalls Rinnwerke,
Holzb6den und iibereinander geschlichtete gebrannte
Steine freigelegt. Eines dieser Rinnwerke besafs am
Ende einen Schuber®. Die Datierung gibt Morton mit
,Laténe D, 100 v. Chr. bis Chr., evtl. bis etwa 50 n.
Chr.* an. Diese bestitigte sich in seinen eigenen Gra-
bungen 1936/37 durch Funde von Kammstrichkera-
mik. An Befunden traf er ,,zahlreiche Rinnen, mit und
ohne Schuber®, Bretterboden, Bassins mit Einfassun-
gen aus geflochtenem Reisig und Lehmiiberzug,
Schiittelbiihnen, Priigelwege usw. sowie Haufen an-
gebrannter Steine an. Von den ,,gewésserten Salz-
schiachten®, die Kost (1939/40, 95 Anm. 130) unter
Berufung auf einen nicht auffindbaren Aufsatz von
Morton erwihnt, liest man bei diesem freilich nichts.
Insgesamt scheint die Deutung der Befunde als Teile
einer eisenzeitlichen Saline &hnlich derjenigen von
Schwibisch Hall (s. 0.) plausibel, weil kaum vorstell-
bar wire, zu welchem Zweck in der entlegenen Re-
gion sonst solche aufwendigen Becken- und Kanal-

anlagen angelegt worden sein kénnten. Hell (1952,
87) rechnet dagegen mit einem Ende der Salzsiederei
auf der Dammwiese spétestens in augusteischer Zeit.

Weil unter den zahlreichen Keramikfunden von
Hallstatt-Dammwiese (Hell 1952) niemals Briquetage
zutage trat, bleibt die Frage nach den unabdingbar
ndtigen Siede- und evtl. Trocknungsbehiltnissen fiir
das Salz unbeantwortet. Denkbare Siedegefidfle wiren
die vonJ. Szombathy erwihnten groen tonnenformi-
gen Topfe (Ranke 1901, 123), von F. Morton gefun-
dene halbkugelige Graphittongefile (Riehm 1954,
147) oder als ,,gerdumig® beschriebene Graphittonge-
faBe (Kost 1939/40, 96). Moglicherweise handelt es
sich bei einem dieser GefiaBitypen um die Kessel aus
Passauer Graphitton, die Kappel im Zuge der Bear-
beitung der Manchinger Graphittonkeramik behandel-
te und die sich auf der Hallstdtter Dammwiese be-
sonders zahlreich fanden (7af. 51, 2), vermutlich weil
sie in der N#he hergestellt wurden. Thr Verbreitungs-
gebiet (Taf 51, 3) ist zweigeteilt in eine Donau- und
eine Salzachgruppe, vielleicht ein Hinweis auf einen
Weg, den Hallstétter Siedesalz oder gesalzene Pro-
dukte in den Kesseln genommen haben kénnten'.
DaB Graphittongefifle in der spétlaténe- und frithkai-
serzeitlichen Salzsiederei zum Einsatz kamen, bezeu-
gen immerhin wie erwdhnt Funde aus Wieliczka
(Jodtowski 1984, 165 f. Abb. 7). Als Trocknungsbe-
hilter konnte man sich ggf. Flechtkorbe wie in neu-
zeitlichen Salinen vorstellen, von denen unter den
Grabungsfunden jedoch keine Reste erwihnt werden.
Dal} die Hallstitter Salzsiederei, wenn sie denn statt-
fand, aus Wiirttemberg inspiriert gewesen sein konnte
(Riehm 1954, 147), ist angesichts des fehlenden Bri-
quetages allerdings wenig wahrscheinlich.

Am Diirrnberg sieht es mit handfesten Befunden
noch diirftiger aus. Moosleitner (1982, 53) vermutet,
daf} im Salinenbetrieb bergménnisch gefordertes Ha-
selgebirge ausgelaugt und versotten worden sei, was
Pauli (1985, 267) fiir fraglich hélt. Auch in der Ge-
werbesiedlung im Ramsautal liegen zwar Hinweise
auf mit dem Salz verbundene Gerberei (Pauli 1985,
269), nicht aber auf Salzsiederei vor, obwohl diese
schon Hell (1926, 333) dort vermutet und Moosleit-
ner (1982, 53) als ,,gesichert” behauptet hatte. Wie
Nenquin (1961, 53) fiir die Laténezeit am Diirrnberg
zu der Ansicht gelangen konnte, daB3 ,,the salt indu-
stry was exclusively concentrated upon the evapora-
tion of the water from surface brine-springs*, wofiir
er klimatische Ursachen geltend macht, bleibt unklar.

DaB} es sich bei der von Moosleitner (1982, 50 ff.
Abb. 1 und 3) vorgelegten mittel- bis spétlaténezeitli-
chen angeblichen ,,Sudpfanne fiir Sole* mit Dm.
73 cm und H. 6 cm bzw. dem ,,Siedegefdl* aus dem
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Ramsautal mit Dm. 33 ¢cm und H. 9,3 cm tatséchlich
um Briquetage aus Graphitton handelt, ist wenig
wahrscheinlich. Zum einen tritt, wie Pauli (1995,
Anm. 15) richtig feststellte und bereits zu sehen war,
Briquetage stets massenweise auf. Zum anderen wére
bei dem groBeren Stiick von Moosleitner die ausla-
dende flache Form in jeder Hinsicht singuldr und
scheint eher fiir einen Backteller o. 4. geeignet. Vor-
geschichtliche Formsalzblocke sind dagegen stets
kompakt, damit sie das Zerschlagen der Keramikhiille
und den anschlieenden Transport {iberstehen. Grofie
flache Pfannen kommen erst in Romerzeit und Mittel-
alter auf, dienen aber zur Herstellung nassen Salzes,
das abgeschopft und anschlieBend getrocknet wird
(s. u.). Plausibler ist der zweite Typ, von dem immer-
hin ,,einige weitere Fragmente* vorliegen und dessen
AuBenseite von grofler Hitzeeinwirkung blasig ver-
schlackt ist, um Briquetage im strengen Sinn handelt
es sich aber auch hierbei nicht.

Die Beurteilung der beiden sterreichischen Siederei-
en bleibt insgesamt problematisch, wenngleich der
Gedanke reizvoll erscheint, daf3 bei dhnlicher ,,Infra-
struktur® lediglich das tibliche Briquetage durch Gra-
phittonwaren, die mogliche bronzezeitliche Vorgén-
ger am Ort besallen, und evtl. Behiltnisse aus organi-
schem Material wie Flechtkorbe ersetzt worden wiire.
Sicherheit dariiber wird wohl erst durch neue Funde
und Befunde, vielleicht im Rahmen des laufenden
Diirrnberg-Projektes, zu gewinnen sein.

3.6 Zusammenfassung

Nachdem eisenzeitliche Salinen aus allen Teilen Mit-
teleuropas vorgestellt wurden, sollen die Ergebnisse
zusammengefalit werden, bevor abschlieBend die
Frage nach ihrer praktischen und ideellen Bedeutung
gestellt wird. Die Verbreitung von Briquetage aller
Zeiten ist sehr weitrdumig (7af. 52), und es stellt die
hiufigsten Zeugnisse der Salzsiederei dar, wihrend
Anlagen und Geriite aus organischem Material nur in
seltenen Fillen iiberdauerten. Es gibt Briquetagegefa-
Be, die nur an der Saline vorkommen und solche, die
weit transportiert wurden, ohne daf3 klar wére, warum
jeweils eine Technik bevorzugt wurde. Jedoch
scheint es so zu sein, dafl man, sobald die Unemp-
findlichkeit des Formsalzes einmal erkannt war, das
Briquetage immer an der Saline zerschlug und nicht
mehr zum Transportbriquetage zuriickkehrte. Wie
Nachbarsalinen verfuhren, war dabei offenbar ohne
Einflu}, was eine Geheimhaltung der Formsalztech-
nik andeuten konnte. Klassische Beispiele benachbar-
ter Salinen mit gegenteiliger Praxis sind etwa in Eng-
land die tiberwiegend zerschlagenden Kiistensalinen
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und die transportierenden Binnensalinen. Ahnlich
verhilt es sich mit den zerschlagenden Salinen der
Seille und Bad Nauheims und den transportierenden
Salinen Wiirttembergs. Bemerkenswert ist auch die
Verbreitung transportierten Briquetages, die keines-
wegs immer radial von der Saline aus erfolgte wie in
Wiirttemberg, sondern héufig nur selektiv in be-
stimmte Richtungen. Deutlich war dies beim Nord-
seekiistenbriquetage, das nur den Rhein und seine
westlichen Nebenfliisse hinauftransportiert wurde,
oder bei den englischen Binnensalinen, die nur nach
Westen und Siiden exportierten, ohne dafl man dafiir
einen Grund im Gewéssernetz oder sonstigen geogra-
phischen Faktoren erkennen kénnte. Dies 148t offen-
sichtlich den Schluf} zu, da3 Absatzgebiete von ,,un-
sichtbaren* Aspekten wie Freund-Feind-Verhéltnis-
sen, Sicherheit des Wegenetzes oder Verfligbarkeit
geeigneter Tauschgiiter mitbestimmt waren ',

Hinsichtlich der Briquetageformen lieB sich immer
wieder zeigen, daf} die Herstellung in Modeln oder
aus vereinheitlichten Ausgangsstiicken erfolgte. Dies
zeigt einerseits, wie weit die Rationalisierung und
vielleicht auch Arbeitsteilung bei der Herstellung
dieser ersten wahren Massenartikel der europdischen
Geschichte fortgeschritten war. Andererseits wird
immer wieder die plausible Vermutung geduBert, daf3
die Vereinheitlichung der Hiille eine Vereinheitli-
chung des Inhaltes und damit eine Vergleichbarkeit
des Wertes wie bei einer Wihrung erlaubt habe. Auf-
fallig ist weiterhin, da3 es wenige Formen gibt, die
ganz zeit- oder ortsspezifisch sind (7af. 53). Zu nen-
nen wiren nur die Dreifu3- und Pyramidenstiitzen der
Hallstattzeit, die Topfe und Wannen der Laténezeit,
einige ,,Kiistentypen“ wie Halbréhren, Wannen, T-
Bogen und Lochplatten, das Fehlen von Stiitzen in
der siidlichen Bretagne oder von massivem Briqueta-
ge an den englischen Binnensalinen und in der pol-
nischen Laténezeit. Im iibrigen treten dhnliche For-
men zu verschiedenen Zeiten an verschiedenen Orten
wieder auf, ein klarer Fall technisch bedingter Kon-
vergenz. Dies bedeutet, daB gleiche technische Pro-
bleme zu ghnlichen technischen Losungen fiihren, ein
Phinomen, das immer wieder zu beobachten ist,
wenn man z. B. an Speerschleudern oder Graphitton-
keramik denkt. Dennoch wird man nicht annehmen
miissen, daf an jeder Saline die Salzgewinnung neu
erfunden wurde - lediglich die Mittel und Verfahren
im Detail bedurften der Anpassung an lokale Gege-
benheiten wie Klima, Ressourcen etc. Dies zeigt sich
z. B. bei Ofen mit Stiitzen- oder Gitterrostbauweise
oder darin, ob Sieden und Trocknen in einem oder
zwei GefiBarten erfolgten. Hinsichtlich der genauen
Verfahren sind derzeit noch viele Detailfragen offen.
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Umfang und Spezialititen der Salzgewinnung spre-
chen dafiir, dal man wie bei der Metallurgie von An-
fang an mit einem Handwerk zu tun hat, das die Be-
wahrung und Weitergabe umfangreichen Fachwis-
sens iiber die Eigenschaften von Sole und Salz sowie
iiber Pyro- und Hydrotechnik erforderte. Dal} nicht
jeder die MuBe, die Fahigkeiten und die Gelegenhei-
ten hatte, diese Kenntnisse zu erwerben, ist nahelie-
gend. Spitestens in der Hallstattzeit werden z. B. an
der Seille, in Schwibisch Hall oder Bad Nauheim
Dimensionen der Herstellung erreicht, die eine nur
saisonale Bedarfsdeckung von An- und Umwohnern
unwahrscheinlich machen. Vielmehr waren eine um-
fangreiche Infrastruktur von Brunnen-, Becken- und
Ofenanlagen zu errichten und ganzjahrig zu unterhal-
ten und ein stindiger Nachschub an Ton, Brennmate-
rial, Lebensmitteln und anderen Verbrauchsgiitern zu
sichern. Die Organisation dieser Mallnahmen erfor-
derte ein geregeltes Zusammenspiel vieler Menschen,
das sich vielleicht unter dem Zwang der Notwendig-
keit oder der Aussicht auf Profit von selbst ergab,
sehr wohl aber auch von einfluireichen Personen
angeordnet worden sein kann. Somit stellt sich die
Frage nach der tieferen Bedeutung und den Auswir-
kungen vor- und frithgeschichtlicher Salzsiederei.

4 Wirtschaftliche, 6kologische und soziale Bedeu-
tung der Salzsiederei

4.1 Umfang und Absatz der Produktion

Die Dimensionen des Siedevorganges waren von ge-
waltigen AusmaBen. Dies wird deutlich daran, daf3
Abfall- und Ascheschichten von 5 m Méchtigkeit und
mehr hektarweise die Salinenstétten iiberziehen, die
oft nicht einmal sonderlich lange in Betrieb waren.
Soweit die zugehorigen Siedlungen bekannt sind,
bedeckten auch sie oft ungewohnlich groBe Fldchen
wie z. B. in Bad Nauheim, das als groBte offene Late-
nesiedlung Hessens gilt (Jockenhovel 1990a, 316).
Rodwell (1979, 159) hat fiir Essex Hochrechnungen
angestellt, wonach ein Salinenofen tdglich 0,01 m?
Salz und 0,03 m® Briquetageabfall und verbrannte
Erde erzeugt hitte und an einem grofBen ,,Red hill*
bis zu 150 Ofen gleichzeitig ganztags in Betrieb ge-
wesen wiren. Dies ergidbe an einem einzigen Hiigel
bei einer 100-tdgigen Arbeitssaison 150 m* Salz und
450 m? Abfall - bildlich gesprochen eine bis zur Dek-
ke gefiillte 65 m?-Wohnung voll Salz! Das Ausmal}
der dafiir nétigen Umwelteingriffe wird z. B. an Pol-
lendiagrammen fiir Schwibisch Hall ersichtlich, nach
denen eine regelmiBige Rodung des Umlandes und
ein vermehrter Sedimenteintrag ins nahe Kupfermoor
erkennbar sind (Smettan 1988). In Bad Nauheim gibt
es pollenanalytische Anzeichen dafiir, da3 man ver-

suchte, diesem ProzeB durch die dltesten bezeugten
Aufforstungen zu begegnen (freundl. Mitt. A. Kreuz,
KHL Wiesbaden). Wo dies nicht geschah, folgten die
Konsequenzen auf dem FuB, ndmlich in Gestalt von
Erdrutschen, Murbriichen und Uberschwemmungen,
die immer wieder die Salinenstétten heimsuchten und
unter bis zu 3 m hohen Ablagerungen begruben. Dies
ist z. B. der Fall in Bad Mergentheim und Schwi-
bisch Hall, wo jeweils stratifizierte Fundeinschliisse
ein priahistorisches Alter der Sedimente absichern.
Wo ein milderes Landschaftsrelief solch gravierende
Resultate verhinderte, waren immerhin Sedimentan-
schiittungen und dadurch bedingte Versumpfung gan-
zer Talzonen die Folge wie an der Seille, wo das
Grundwasser seit der Eisenzeit um 4 m anstieg, oder
auf der 1 m hoch vertorften Hallstitter Dammwiese
(Fries-Knoblach 1998, 55 ff.). Nachdem also der
Umfang der Salzgewinnung in der Eisenzeit hiufig
den ortlichen Bedarf bei weitem tiberstieg, ist zu fra-
gen, wie und wo die Produkte ihren Absatz fanden.

Grundsitzlich kann man sich zwei Hauptarten des
Warenvertriebs vorstellen. Einerseits kann, wer an
der Quelle sitzt, seine Erzeugnisse von gleich zu
gleich mit den Herstellern anderer Giiter tauschen,
seien es Giiter des téglichen Bedarfs, wie Lebens-
mittel oder Kleidung, zu deren Herstellung er auf-
grund von Arbeitsteilung keine Gelegenheit hat, oder
Importgiiter, die lokal nicht vorkommen, wie beson-
dere Gesteine, Metalle oder Luxuserzeugnisse. Ande-
rerseits wire es denkbar, daf eine einflulreiche Per-
son oder ein Personenkreis die Herstellung kontrol-
liert und durch restriktive Verteilungsmechanismen'?
von den Bediirftigen materielle oder ideelle Giiter,
z. B. Abgaben, Arbeitskraft oder Gefolgschaft, zu
einem festgesetzten ,,Kurs* verlangt. Diese Variante
der Verteilung ist gerade im Hinblick auf Salz aus der
afrikanischen Geschichte gut bekannt und konnte
ghnlich den mittelmeerischen Palastwirtschaften der
Bronzezeit zugrunde gelegen haben. Beim Salz
kommt in dieser Hinsicht verschirfend hinzu, daf}
wie eingangs erwihnt, Salzmangel zu physischer Not
und Suchterscheinungen fiihrt, denen sich der Betrof-
fene aus eigener Kraft nicht entziehen kann.

Es fragt sich also, ob sich bei der eisenzeitlichen
Salzsiederei Anzeichen finden, welche die eine oder
andere Variante der Verteilung plausibler erscheinen
lassen. Bereits im Neolithikum findet sich in allen
Siedlungen der Lengyel-Kultur bei den polnischen
Salinen ein auffdlliger Reichtum an Obsidian, der -
wohl iiber Zwischenhéndler - aus dem Mittelmeer-
raum kam und mit dem Salz in Verbindung gebracht
wird (Godtowska 1985, 123). Jedoch existieren keine
Verbreitungskarten fiir dieses Briquetage, die genaue-
re Erkenntnisse der Transportwege erlauben wiirden.
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Dagegen ist frithbronzezeitliches Transportbriquetage
an der Saale weit verbreitet und wird neben dem
Kupferschiefer als Ursache fiir den Metallreichtum
von Gribern wie Helmsdorf, Kr. Halle, und Leubin-
gen, Kr. Sémmerda, angesehen (Miiller 1994)'S.
Auch die Verbreitungsgrenze der Helmsdorfer Grup-
pe der Lausitzer Kultur im siidostlichen Niedersach-
sen sowie der Reichtum der Liineburger Bronzezeit-
kultur werden mit Salz in Verbindung gebracht
(Steinmetz 1996, 263). Es ist immerhin bemerkens-
wert, dal es in allen Fillen wenigen vorbehalten
blieb, diesen Reichtum im Grab abzubilden. Viel-
leicht waren es auch im Leben nur wenige, die von
ihm profitierten.

Aus der Eisenzeit liegen wichtige Indizien am Nie-
derrhein und an der Seille vor, wo sich jeweils viele
der ,,Napoleonshiite* genannten pyramidalen Hand-
miithlen aus Mayener Basaltlava der Eifel fanden, von
denen vermutet wird, daB sie ihren weiten Weg dort-
hin im Tausch gegen Salz gefunden hitten (Joachim
1985; Van Heeringen 1985; Keune 1901, 385 ff.).
Die Tatsache, daB die charakteristischen Transport-
halbréhren der Nordsee nicht bis in die Eifel selbst,
sondern nur bis in die rheinischen Borden gelangte,
zeigt, dal mit einem Zwischenhandel zu rechnen ist.
Im Rheinland treten die Halbrohren nicht in allen
Siedlungen, wenn dann aber meist in groBeren Men-
gen auf, was wie erwihnt, als Indiz fiir eine wirt-
schaftliche Spezialisierung auf salzintensive Arbeiten
angesehen wird. Nicht zuletzt diese Erzeugnisse ké-
men fiir den weiteren Handel mit der Eifel in Frage.
Ein Anzeichen fiir weitreichende Tauschbeziehungen
sind auch hallstattzeitliche Stidimporte in Salzregio-
nen. Dies trifft vor allem fiir den Hohenasperg mit
der nahegelegenen offenen Siedlung von Hochdorf
und ihre reichen Hiigelgrdber zu, aber auch fiir den
Kemmelberg in Belgien. Insbesondere Hochdorf,
woher sowohl groe Mengen GefidBbriquetage als
auch etliche Scherben attisch bemalter Keramik stam-
men, beweist, dal} diese Assoziation keineswegs ab-
wegig ist. Zweifellos war es nur eine von vielen mog-
lichen Quellen des Wohlstandes der sog. ,,Fiirstensit-
ze*“ und ihrer Grof3grabhiigel, doch wo sie sich bot,
blieb sie offenbar nicht ungenutzt. In diesem Fall
wird man wohl nicht von paritdtischem Handel unter
kleinen Leuten ausgehen, sondern sehr wohl eine
vielleicht auch repressive Kontrolle durch die Méch-
tigen auf den Burgen annehmen diirfen. Allerdings
spricht im Falle des Hohenasperg eine Verbreitungs-
grenze mancher Fundgattungen in den Siedlungen
gegen eine allzu enge Ankniipfung an das salzreiche
Gebiet um Heilbronn (freundl. Hinweis F. Klein,
Tiibingen). Fiir die Laténezeit wird im Falle der ,,Red
Hills* von Essex ein unmittelbarer Bezug zum Oppi-
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dum der Trinovanten in Colchester/Camoludunum
angenommen, wobei Rodwell (1979, 160) insbeson-
dere an Einrichtung oder Kontrolle der Salinen durch
das Konigshaus oder lokalen Adel denkt. Will man
ihm darin folgen, wird die Verlegung der Salinen mit
der romischen Okkupation weniger der Befreiung
romischer Villenbewohner von Rauchbeldstigung
gedient haben (Rodwell 1979, 161), als vielmehr ro-
mischem Staats- und Militirkalkiil, die Salinen am
Hauptverkehrsweg der Themse unter sicherer Kon-
trolle zu haben und einheimischen Potentaten den Zu-
griff darauf zu entziehen. Insgesamt scheint das Bild
vom Vertrieb des Salzes durchaus uneinheitlich und
kein bestimmtes Verteilungsmuster verbindlich. Das
Spektrum moglicher eingetauschter Waren reicht von
weit verbreiteten Alltagsgegenstidnden bis hin zu Lu-
xusgiitern, die nur in wenigen, auch baulich herausge-
hobenen Wohnplitzen auftreten.

4.2 Beteiligte Bevolkerungsgruppen

Fragt man auf dieser Grundlage nach den an Salzer-
zeugung und Salzvertrieb beteiligten Gruppen, 14t
sich folgendes festhalten: Es gab Gebiete wie die
englische Ostkiiste, wo eine jahreszeitlich gebundene
Salzsiederei und das Fehlen von Siedlungen nahele-
gen, dafl Teile der Bewohner des Hinterlandes nur
saisonal zur Salzernte dort titig waren. An der eng-
lischen Stidkiiste kommen Siedlungen mit Salzsiede-
rei und Celtic-field-Ackerfluren benachbart vor. Dies
14Bt vermuten, da3 Landwirtschaft und Salzgewin-
nung nebeneinander betrieben wurden (Fries-Knob-
lach 1999, 284 und 302). Andererseits boten die Salz-
stimpfe der Seille, die unwirtlichen Hohen der Hall-
stidtter Dammwiese oder die Erdrutschzonen Bad
Mergentheims wohl kaum Moglichkeiten noch An-
reiz zu bauerlicher Tétigkeit und wurden nur um des
Salzes willen aufgesucht. GroBe Siedlungen wie Bad
Nauheim zeigen nach funktionaler Gliederung, Grofe
und Fundreichtum gewisse Ahnlichkeiten zu Oppida
und hatten zweifellos eine grofe anséssige Bevolke-
rung (siehe auch Fries-Knoblach 2000).

Bereits in der Hallstattzeit scheint ein Bezug von
Hohensiedlungen zu manchen Salinen existiert zu
haben. Von den sog. ,,Fiirstensitzen* war schon die
Rede, dasselbe gilt auch fiir thiiringische Héhen- und
Metallhandwerkersiedlungen der spétesten Bronze-
und frithen Eisenzeit, von denen viele Briquetagege-
fale ergeben haben und durch ihre verkehrsgiinstige
Lage auffallen (Simon 1984, 65 f.). Simon (1990,
312) vermutet daher eine ,,Monopolstellung der Ho-
hensiedler bei Hortung und Austausch des Salzes.
Auch wenn man ihm nicht so weit folgen will, scheint
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plausibel, daB das kostbare Salz an geschiitzten Orten
sicherer umzuschlagen und zu lagern war, eine Weis-
heit die noch viele mittelalterliche ,,Salzstadel” in
siiddeutschen Stidten verkiinden.

Auch in der Laténezeit finden sich im Hinterland
mancher Salinen Oppida und Hillforts wie das Heide-
tranktal und der Diinsberg im Umfeld Bad Nauheims,
Camulodunum im Hinterland der ,,Red hills“ in Es-
sex oder Maiden Castle und Danebury unweit der
Salzsiedereien von Dorset. Wihrend bei den ersten
der Bezug nur wegen der Lage vermutet wird, nicht
aber durch Funde bezeugt ist, haben die beiden Hill-
forts wie erwihnt reiche Briquetagefunde geliefert.
Daher nimmt die englische Forschung an, da3 ihnen
eine ,,Redistributionsfunktion®, also eine Sammel-
und Wiederverteilungsaufgabe, bei der Salzversor-
gung zugekommen sei (Cunliffe 1993a, 189 und
1993b, 97 und 109). Dies ist prinzipiell denkbar, setzt
jedoch eine hierarchische Gemeinschaftsordnung
voraus, die keineswegs bewiesen ist. Daher sollten
schlichtere Erklarungen wie ein tatsédchlich erhhter
Salzbedarf, beispielsweise durch salzintensive Hand-
werke, nicht aus dem Blickfeld geraten. Dies beson-
ders, weil z. B. das vorindustrielle Kriegswesen, mit
dem die Hillforts nachweislich zu tun haben, gewalti-
ge Mengen an mit Salz gegerbtem Leder fiir Waffen,
Pferdegeschirr und Wagen verschlang.

Es ist besonders darauf hinzuweisen, daf} in minde-
stens sechs Viereckschanzen in Baden-Wiirttemberg
ebenfalls groBere Briquetagemengen vorliegen. An-
hénger der Kultplatzthese werden darin Reste geop-
ferten Salzes erblicken'’, die franzosische Forschung,
der dasselbe Phinomen in den ,,Fermes indigénes*
langst vertraut ist, kommt zu einer anderen Erklidrung,
die bedenkenswert ist. Demnach erlaubte das durch
neue Salinen in der Laténezeit reichlicher zur Verfii-
gung stehende Salz wirtschaftliche Unabhéngigkeit
durch die Konservierung von Lebensmitteln und eine
bessere Erndhrung des Viehs. Die neuen Moglich-
keiten resultierten in zunehmender Vieh- und Griin-
landwirtschaft in Einzelhdfen sowie vermutlich leb-
haftem Warentausch von Fleisch, Wolle, Leder und
Salz. Fiir eine Spezialisierung spricht in der Tat, daf3
sich in Frankreich laténezeitliche Dorfer mit einem
Uberwiegen von Schweineknochen und Einzelhofe
mit Fundkonzentrationen von Rinderknochen in Gré-
ben und Capridenknochen in Gruben in ihren Tier-
knochenspektren regelhaft unterscheiden, wobei je-
doch im Gegensatz zu Heiligtiimern immer alle Par-
tien der Tiere vorkommen. Kriegergréber mit Reiter-
und Wagenlenkerzubehor zeigten zudem fiir die Late-
nezeit einen Wechsel der Kampfesweise an, die nun-
mehr eine teurere Ausriistung und regelméBiges
Kampftraining erfordert habe. Daraus sei eine neue

Schicht, die spiteren ,,equites” Caesars, mit ihren
Gefolgschaften erwachsen, fiir deren Unterhalt wie-
derum die eingefriedeten Gehofte mit ihren Ertrdgen
an Lebensmitteln und Verbrauchsgiitern die Grundla-
ge gebildet hitten (Buchsenschutz/Méniel 1994,
11 ff. und 222; Menez 1996, 214 f.; Neth/Schatz
1996, 138 f.). Fiir Stidwestdeutschland ist vielleicht
keine identische Entwicklung anzunehmen, das Salz
in Viereckschanzen, auf das besonders Giinther Wie-
land aufmerksam machte (z. B. 1996, 163 Anm.
1101), unterstreicht jedoch ihren tiberwiegend profa-
nen Charakter. Vielleicht werden reiche Tierknochen-
besténde wie aus Nordheim-Kupferschmied, wo Rin-
derknochen in den Griaben und Schweineknochen in
den Gruben dominieren, kldren helfen, ob dabei in
manchen Fillen die Konservierung von Fleisch oder
Héuten eine Rolle gespielt haben kann.

Auch im Hinblick auf die Bevolkerungsgruppen, die
direkt oder indirekt mit eisenzeitlichem Salz zu tun
hatten, stellt man also eine groB3e Vielfalt fest, die von
bauerlichen Familienwirtschaften bis hin zu geglie-
derten Grof3siedlungen reicht. Ob der Handel dabei
iber viele kurze oder auch tiber lange Strecken er-
folgte, 148t sich aus den erhaltenen Zeugnissen nicht
entscheiden.

5 Ausblick auf Romerzeit und Mittelalter

Zum AbschluB} soll angedeutet werden, wohin der
lange Weg der Siedekunst weiter fiihrte. Die mediter-
ran-romische Salzgewinnung bediente sich der Bri-
quetagetechnik nicht, weil Sonne und Wind geniig-
ten, um in Salzgérten Meerwasser einzudampfen. Wo
das Briquetage also auf romischem Territorium in die
Kaiserzeit fortdauert (z. B. in Stid- und Westengland,
Frankreich s. o.), ist davon auszugehen, daf es sich
bei den Salzsiedern um Provinzialen handelt, die
wohl unter romischer Aufsicht in eisenzeitlicher Tra-
dition arbeiten. Erwdhnenswert ist dabei Rodwells
Beobachtung (1979, 161), daB in Essex das romer-
zeitliche Typ B-Briquetage viel engere Beziige in die
gallo-rémische Bretagne als zu seinem eisenzeitlichen
Vorldufer Typ A zeigt. Man kann sich fragen, ob hier
festldndische Siedekunst und damit wohl auch Hand-
werker unter romischer Agide iiber den Armelkanal
gelangten. In romischen Binnensalinen wurden nor-
malerweise statt Briquetage flache Bleipfannen ver-
wendet, von denen sich z. B. in Cheshire ein Exem-
plar von 0,9 m x 1 m GréBBe (Taf- 54, 1) imromischen
Shavington (Penney/Shotter 1996, 360) und zwei
Stiick vonca. Imx 1,1 mx 0,12-0,18 m in Nantwich
erhalten haben (McNeil/Roberts 1987, 288). Sie neh-
men Material und MaBe frithmittelalterlicher Siede-
pfannen vorweg, wie sie seit dem 7. Jh. z. B. fiir Bad
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Nauheim, Bad Reichenhall und Soest bezeugt und
durch ein neuzeitliches Exemplar fiir die Liineburger
Saline nachweisbar sind (Emons/Walter 1988, 18;
Simon 1995, 42; Isenberg 1990, 291 ff.). Hochmittel-
alterliche Pfannen waren in Polen bereits aus Eisen
gefertigt (Jodtowski 1984, 168), wihrend z. B. in
Droitwich weiterhin bleierne Pfannen in Gebrauch
blieben, die erst im 17. Jh. durch schmiedeeiserne
und im 19. Jh. durch guBeiserne ersetzt wurden
(Hurst 1997, 93, 95 und 151).

Kaiserzeitliche Salinenanlagen in den Nordprovinzen
zeichnen sich durch ihre solide Bauweise und gro3en
Ausmale aus, wie holzerne Solebecken mit einer
Flache von 1500 m? bei Zeebrugge (Taf. 54, 2) und
Raversijde in Belgien (Thoen 1987, 41), sowie Brun-
nenfassungen von Nantwich (McNeil/Roberts 1987)
und Droitwich zeigen, wo zudem méglicherweise ei-
ne kranartige Vorrichtung zum Foérdern der Sole exi-
stierte (Hurst 1997, 9-17). Auch Ofen tauchen jetzt
z. B. im belgischen Leffige batterieweise auf (7af. 54,
3), was fiir ein noch rationelleres Vorgehen beim Sie-
den spricht (Brongers/Woltering 1978, 111; Thoen
1987, 41 und 47 f.). Rodwell (1979, 164) vermutet
fiir Essex, wo bald nach der romischen Invasion die
eisenzeitlichen Salinen um Colchester aufgegeben
und an die Themsemiindung verlegt wurden (s. o0.),
sogar weitgehende staatliche MaBBnahmen wie etwa
die Einrichtung einer kaiserlichen Doméne (,,imperial
estate*), weil zugleich systematische groBflichige
Landparzellierungen, wohl zum Anbau von Getreide,
entstanden und an den Salinen bevorzugt Schidel und
FuBknochen von Haustieren gefunden wurden. Rod-
well (1979, 165) deutet dies so, da3 die tibrigen Ske-
letteile der an Ort und Stelle geziichteten Tiere mit
dem eingesalzen Fleisch zu den Mérkten des Inlands
transportiert worden seien. Dies ist nur eine mogliche
Erkldrung, eine andere verliefe quasi auf umgekehr-
tem Weg: Schidel und FuBknochen bleiben iiblicher-
weise beim Schlachten in der abgezogenen Tierhaut
zuriick'®, so daB man auch mit dem Transport frischer
Haute aus Siedlungen des Inlands zum Gerben zu den
Salinen rechnen konnte und nur das fertige Leder die
Plitze wieder verlassen hitte.

All diese aufwendigen Einrichtungen und Arbeiten
verwundern nicht, wenn man bedenkt, daf} einerseits
der romische Staat ein Salzmonopol und Salzsteuern
fiir sich beanspruchte (Bliimner 1920, 2096 ff.) und
andererseits die romische Besatzungsarmee gewalti-
gen Bedarfan Leder fiir Waffen, Reit- und Fahrzube-
hor, Zelte, Kleider und sonstige Gerétschaften hatte,
das ohne Salz nicht zu haben war. Andererseits gibt
es etwa im romischen Britannien auch Hinweise auf
die Verbindung von Villen und Salzgewinnung, so
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daB in diesem Fall das Gewinnungsrecht wohl vom
Staat an Pichter (Bliimner 1920, 2098) abgetreten
war. Dies ist z. B. auf der Isle of Purbeck in Dorset
(Fries-Knoblach 1999, 287) und bei der reichen Villa
von Bays Meadow in Droitwich wahrscheinlich
(Hurst 1997, 16 und 149). Insgesamt bildete die Salz-
siederei in romischer Zeit jedoch eine Ausnahme,
meist kam das Salz aus mediterranen Salzgirten, wie
man sie noch heute an siidlichen Kiisten findet, z. B.
auf der Kanareninsel La Palma. In der romischen
Kaiserzeit wird erstmals weitreichender Salzhandel
inschriftlich greifbar, weil es einerseits aus Rimini
um 75 n. Chr. zwei Inschriften belgischer und nord-
franzgsischer Salzhindler gibt, andererseits zwei In-
schriften des 3. Jh. n. Chr. aus der niederlédndischen
Provinz Zeeland stammen, die von Salzhindlern aus
Ko6In und Trier der Dea Nehalennia geweiht wurden
(Thoen 1987, 41; Forst 1988,363; 0. A. 1971), deren
Name schon den Bezug zum Salz verrit.

Im Frith- und vor allem Hochmittelalter durchzog
schlieBlich ein dichtes Netz von Salzstraen den eu-
ropdischen Kontinent (7af. 55), von denen viele an
Orten ihren Ausgang nahmen, die bereits in der Vor-
und Frithgeschichte Salz produziert hatten. Zugehori-
ge Befunde sind an etlichen Fundorten bekannt
(Herrmann 1991), so z. B. in Bad Nauheim (Jorns
1969-71; Jorns/Sii3 1961; S 1978), Halle (Billig
1966; Riehm 1974), Soest (Isenberg 1990), Droit-
wich (Hurst 1997), Nantwich (McNeil 1983) sowie
Wieliczka und Bochnia (Jodtowski 1977 und 1984).
Besonders eindrucksvoll sind zwei Salinengebiude
des spéten 12. Jh. aus Nantwich von 8 m x 10-12 m,
die so gut erhalten waren, daB sich dreidimensionale
Rekonstruktionen anfertigen lieBen (7af. 56). Sie
zeigen langovale und langrechteckige Beckenanlagen
mit Holzverkleidung bzw. Holztrog, mehrere ovale
Ofen und das Aufgehende in Staken- bzw. Pfosten-
bauweise, wobei es vermutlich vor allem auf die
Uberdachung ankam und Wandteile offen blicben
(McNeil 1983).

Von einigen Produktionsschritten, die wenig archéo-
logische Zeugnisse hinterlassen, geben frithneuzeitli-
che Darstellungen einen Eindruck (7af. 57), so von
hé6lzernen Solebottichen, dem Abfiillen des Salzes in
Trockenkdorbe, die in identischer Form noch bis 1975
in der Saline Bad Kreuznach verwendet wurden und
wie erwihnt vielleicht bronzezeitliche Vorldufer hat-
ten, h6lzerne Schaufeln und Kriicken zum Riihren der
Sole und Ausziehen des Salzes, Biindel von Brenn-
material sowie diverse Kannen mit Blut oder Bier
zum Kldren der Sole (Simon 1995, 43; Emons/Walter
1988, 177). Kaum mehr als eine eckige Grube hinter-
lieBe ein holzernes Gradierwerk mit Faschinen aus
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Dornzweigen (Taf. 58) im archdologischen Befund,
mit dem um die Wende vom 19. zum 20. Jh. Sole von
der Quelle bis zum Siedehaus auf das 30-fache ihrer
Ausgangskonzentration angereichert wurde. Das En-
de vieler mittelalterlicher und neuzeitlicher Salzsiede-
reien hingt mit der Entdeckung und zunehmenden
Bedeutung von Steinsalz zusammen, z. B. in Wie-
liczka und Bochnia (Jodtowski 1977 und 1984) oder
in Nantwich (McNeil 1983, 68).

6 Zusammenfassung der Ergebnisse

Zusammenfassend und abschlieBend seien folgende
Punkte hervorgehoben: Die eisenzeitliche Salzsiede-
rei steht in einer bis ins Neolithikum zuriickreichen-
den Tradition. Sie zeichnet sich durch Gerétschaften

und Verfahren aus, die weitgehend durch technische
Notwendigkeit bestimmt sind und iiber weite Zeiten
und Ridume in dhnlicher Form wiederkehren. Es sind
dies insbesondere die irdenen Gefille und Ofenbau-
teile, das sog. Briquetage, aber auch Becken- und
Rinnenanlagen zur Bearbeitung der Sole sowie die im
oder auf dem Boden errichteten Kérper der Ofen zum
Sieden der Sole und/oder Trocknen des Salzes. Ihre
Beschaffenheit kann sich im Detail erheblich unter-
scheiden, ebenso wie der Umfang der Produktion, die
Wege und Methoden der Verbreitung des Salzes und
die beteiligten Bevolkerungsgruppen. Erst mit der
Romerzeit kam es zu einem staatlichen Monopolan-
spruch und zu einem Technologiesprung, der die
Salzgewinnung ohne Briquetage in noch gréBerem
Mafstab erlaubte und bis in die Neuzeit nur mehr
wenige Neuerungen nitig machte.
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8 Anmerkungen

* Arch. Journa 7, 1850, 69 f. mit Fundmeldung von W. A. Nicholson zu Ingoldmells, Guernsey und Wainfleet.

2 Siehe aber demnéchst Th. Saile in Ber. RGK 81, 2000 (2002); enttéduschend ist das Buch Mesch 2001, das schon zum Zeitpunkt seiner
Abfassung 1988 in vieler Hinsicht nicht aktuell war.

® Deutung als Filter auch bei B. Hopkinson in: http://www.ukans.edu/~medieval/mel cher/matthias/t63/0072.html .

* Ahnliches wurde an experimentel | erprobten offenen Herdstellen im Pfahlbaumuseum Unteruhldingen festgestellt, die ebenfallstrotz lange-
rer Benutzung kaum verziegelt waren (freundl. Mitt. P. Walter, Unteruhldingen), sowie bei der Rekonstruktion eines Siedeofensin Heilbronn
1999, wo dasselbe Phénomen beobachtet wurde (freundl. Mitt. M. Hees, Tubingen).

* Holz ohne Waldkante, datierbar auf +/- 295 v. Chr. (Wieland 1996, 275).
¢ Neuerdings zu diesem Thema, aber nicht zugénglich: Fawn u. a. 1990.

" Die eine Ortsnamensgruppe leitet sich in der Tat von angelséchsisch ,wych* oder ,,wyche" fur Salzquellen oder Salinen her (McNeil 1983;
Morris 1985, 345; Lynn H. Nelson in: http://www.ukans.edu/~medieval/melcher/ matthias/t63/0027.html) wie im Falle von Droitwich, Nant-
wich, Middlewich oder Northwich. Eine weitere wird von lat. vicus abgeleitet und a's Erklarung von Wiek/Wik, der Bezeichnung nordeuro-
péischer Handel splétze des Friilhmittelalters, herangezogen, z. B. im Falle von Bardowick, Braunschweig, Schleswig oder Wijk bei Duurstede
(siehe dazu D. Hill/R. Cowie (Hrsg.), Wics. The early medieva trading centres of Northern Europe. Sheffield Arch. Monogr. 14 (Sheffield
2001) und Brockhaus Enzyklopédie s. v. Wiek/Wik). Die dritte Moglichkeit besteht aus einer Herleitung vom skandinavischen ,vic*, das
Bucht, Hafen und damit wiederum (Handels)ort bedeutet und auf3er im Begriff ,, Wikinger* selbst, der ein Mitglied einer auf Beutefahrt be-
findlichen Gefolgschaft meinte (H. Elsner, Wikinger Museum Haithabu. Schaufenster einer frilhen Stadt. Museumskat. Haithabu (Neumiinster
0.J.) 9), z. B. in niederdeutschen Toponymen begegnet (siehe dazu Brockhaus Enzyklopédie s. v. Wiek), wie im Falle der Potenitzer Wiek
bei Travemiinde oder Wyk auf Fohr. Dieser Typ findet sich auch zahlreich in den ehemals unter Herrschaft und Recht danischer Wikinger ste-
henden Teilen Ost- und Mittel englands, dem sog. Danelaw, wie im Falle von Greenwich, Harwich, Ipswich, Norwich etc. Zuletzt kommt noch
ein gleich lautendes angelséchsisches Wort in Frage, das einen Hafen oder eine vom Handel oder vom Handwerk her spezialisierte Ansied-
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lung bezeichnet, womit sich der Kreis zur Salzsiederei an Kiste und Binnenquellen wieder schliefdt (siehe http://viking.no/e/england/
danel aw/epl-danelaw.htm).

®Vortrag von M.-Y. Daire bei der Tagung der European Association of Archaeologists in Esslingen im Sept. 2001.

° Derzeit lauft ein grof3es Forschungsprojekt, das durch Surveys auf einem Gebiet von 50 km x 50 km das zeitliche VVerhdltnis der Produk-
tionsstétten, Art und Umfang einer moglichen Umweltdegradierung, eventuelle Siedlungsverlagerungen sowie die Wechselwirkung zwischen
Salz, Macht und Guterstromen kléren will (freundl. Mitt. Laurent Olivier, Paris). Zudem erbrachten flachige Rettungsgrabungen wegen
StraRenbau durch die AFAN unléngst erste Ofen der Stufen Ha B/C in situ (freundl. Mitt. M. Hees, Tiibingen, siehe auch Laffite 2001).

 Dieser Eindruck relativiert sich, weil offenbar auch im Schweizer Jura vorgeschichtliche Salzgewinnung ohne Briquetage zu
meterméchtigen Ascheablagerungen fiihrte, deren Erforschung noch am Anfang steht (Weller 2000b; freundl. Hinweis M. Hees, Tlbingen).

" Weitere Funde ohne Schichtangabe waren Holzmesser und -lanzen, Gefédeckel, Spanhalter [sic!], Quirl, Holznégel, Kndpfe, weitere Holz-
gegenstande, birstenghnlich gelochte Geréte mit Bastborsten, M ihlsteinfragmente aus Granit, Hitzesteine, Wetzsteine, bernsteindhnliche Per-
len mit gelben Streifen, Bronzebruch, ein kleines Goldbléttchen, Eisenteile, Keramik unterschiedlicher Zeitstellung, Tierknochen und ein
menschlicher Unterkiefer.

2 Siehe dazu ausfuhrlich S. Alf6ldy-Thomas, Anschirrungszubehor und Hufbeschlége von Zugtieren. In: E. Kinzl (Hrsg.), Die Alamannen-
beute aus dem Rhein bei Neupotz. Bd. 1 Untersuchungen. Monogr. RGZM 34, 1 (Mainz 1993) 331-344, bes. 339-343.

# Siehe dazu auch Hell 1952, 84, der Graphittonkeramik a's Begleitkeramik des Salzes ansieht.
“ Siehe dazu demnéchst ausfuhrlich: Salac im Druck.

* Etwa im Sinne einer ,, prestige goods economy*, siehe z. B. B. Cunliffe, Greeks, Romans and Barbarians. Spheres of Interaction (London
1988) 31. Viele Aspekte eisenzeitlichen Gutertausches demnéchst in: Lang im Druck.

* Siehe auch B. Schmidt, C22 Helmsdorf. In: J. Herrmann (Hrsg.), Archéologie in der Deutschen Demokratischen Republik 2 (Stuttgart 1989)
459 f. und D. Walter, C40 Leubingen. Ebd. 488 f.

¥ Fr die vorgeschichtliche Opferung von Salz spricht immerhin der erwéhnte Fund eines bronzezeitlichen Korbes mit Salz oder salzhaltigen
Produkten aus einer Kyffhéuserhéhle (s. o).

8 So erklért sich wohl auch die immer wieder zu beobachtende getrennte Handhabung von Schédel-, Ful3- und manchmal auch Schwanzkno-
chen von Haustieren bei Opferhandlungen (siehe dazu demnéchst genauer Fries-Knoblach In: W.-R. Teegen u. a. (Hrsg.), Studien zur
Lebenswelt der Eisenzeit. Festschrift fir Rosemarie Milller).
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